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I NAS interview 



s Ing. Alexandrem Mas>kem, re- 
ditelem firmy DATOR3, kterd se za- 
byvci dod&vkami po6ita6ovych siti 
LAN i WAN, a s Vlastimilem Cad- 
kem, konstruktbrem mdriciho pff- 
stroje SCANIUM. 

Pro mnoh6 je flrma DATOR3 
dobfe znAmA, pro jin6 naopak. 
Jak to tedy viastnl je s firmou 
DATOR3 ajejim postavenlm na 
trhu? 

A. MaSek: Firma DATOR3 je spe- 
cializovanou firmou v oblasti podita- 
6ovych siti a s tim pr£vS souvisi ona 
mira toho, jak je pro ur6it§ subjekty 
znSma. Vznikla v roce 1990 a byla 
jednou z prvnich, kter6 zafcala po6ita- 
6ov6 sit§ zakaznikum dod£vat, jak se 
Hka „na klifi”. Vy§li jsme ze z£sady, 
ze jedinS jednozna£n£ specializace 
umozfiuje dos£hnout vysok6 profe- 
sionalni urovn§, kter£ je pak zakazni- 
kovi zarukou kvality a jistoty. Firma 
DATOR3 vzdy dbala na to, aby jeji 
jmeno bylo spojov£no s vysokou kva- 
litou jak zbozi, tak sluzeb. Vyvarovala 
se proto od poCatku tolik finan£n£ 
lakaveho, avsak uvedene filosofii na- 
prosto odporujiciho masoveho prode- 
je neznackoveho hardware a softwa¬ 
re. Po ttyrech letech prace se da rfci, 
ze se nastoupen£ trnita cesta nepod- 
bizeni se cenou vyplaci. 

A k te ot£zce, ze nejsme firmou 
masovS znamou? Ano, av§ak my ji 
ani byt nechceme, chceme byt znami 
t£m, kteri hledaji kvalitu, solidnost, 
znafckovost. A to neni masova z£lezi- 
tost, nebo uz jste nekdy vid£l gigan- 
ticke klenotnictvi i\ modni salon, kte- 
re by byly na urovni? 

Dobre, ale neni potom pro vAs 
obtizn6 ziskdvat zakAzky? 

A. Ma§ek: Dnes jiz ne, av§ak dri¬ 
ve to jednoduche opravdu nebylo. 
Snazili jsme se mnohdy zcikaznikovi 
vysv^tlit, ze br^t cenu jako jedine kri- 
terium n^kupu poditadove sit§ je na- 
prosto zcestn6 a muze byt i velmi dra- 
h6. Vite, problem je u n£s v tom, te 
mnohy zcikaznik jde tak rikajic „od 
zdi ke zdi”. Nejdrive nechce o pocita- 
6ov6 siti ani sly§et a pak najednou 
by cht£l propojit po6ita6e pomalu 
i na WC a navic m6 jen urCity, v§t§i- 
nou pfedem dany finanfini rozpo6et. 
Pritom je fe§eni velmi jednoduch6, 
stadi peClivg uv£zit, co je v prv6 f£zi 
skute6n§ nezbytnS nutn§ a zbytek 
sit§ dobudovat postupn§ pozd§ji 
(jak to finanSni situace podniku do- 
voli). 

Tedy m^m-li shrnout: n§kdy je 
lepe radeji omezit rozsah sit§ tak, aby 
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se ve§el do pfedpokldidanSho rozpoC- 
tu, av§ak koupit sif kvalitni a v du- 
sledku toho nezahltit podnik 6i fir- 
mu nekvalitnimi rozvody a vypofcetni 
technikou, kter6 prin^§i hory pro- 
blemu a ma za ndsledek, ze se zaH- 
zeni z valn6 6^sti obvykle nepouiiv^. 
Z£kaznik, ktery toto pochopi, je n£§ 
zcikaznik, takov§ho vit^me a jsme 
pripraveni mu poskytnout sluzby, jake 
si predstavoval, ba mnohdy i mno- 
hem vice. 

VSichni jsme tady mnoho let vo- 
lali po konkurenci a jejim zdra- 
v6m vlivu na kvalitu dodavatelu, 
jak vnimAte z tohoto pohledu 
dneSni situaci na trhu? 

A. Ma§ek: O pozitivnim vlivu dob- 
re konkurence na vyvoj kvality neni 
potreba polemizovat. Vy se te<J asi 
ob^vate, ze zaCnu hovorit o nekvalitni 
konkurenci, necestnosti boju v mno- 
hych vybSrovych rizenich a podobne, 
ale j£ bych cht§l spise hovorit o nS- 
6em jinem. Vite, ona se d£ konkuren¬ 
ce chapat i z opa6n6 strany nez jako 
boj dodavatele o konkretni zakazku 
u konkr^tniho z^kaznika. Konkurenci 
vidim spise jako spektrum, ze ktereho 
si z^kaznik muze vybrat, avsak ne 
tim zpusobem, ze necha nekolik fi- 
rem, aby se mezi sebou, prominte mi 
ten vyraz, „fackovaly” cenami, doda- 
cimi Ihutami, pripadnS i uplatky vja- 
k6msi vyberov6m rizeni. Podivejte 
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se, pokud jako zakaznik budu chtit 
napf. kvalitni sako, kterS mi opravdu 
padne a pritom mi bude slouiit v po- 
hodS i v nefiase, aniz to na nSm bude 
zn£t, jistS si ho nechSm uSit na za- 
kSzku, z dobrS IStky a v kvalitnim 
krejSovskSm saldnu. A nyni si pfed- 
stavte, ze bych si obeSel nSkolik tako- 
vych krejSovstvi, kterS nerhaji zapo- 
tfebi se podbizet a tSm bych rekl, at 
mi co nejrychleji (nejISpe za p£r dni) 
udSlaji kvalitni strih (a pritom bych 
nemSI pomalu ani hrubou pfedstavu 
zda chci spi§e klasiku nebo nSco 
sportovnSjSiho), dovezou mi z Anglie 
kvalitni IStku a kus tS IStky at mi pujSi 
na nSjaky tyden domu, ie si vyzkou- 
Sim, co vydrzi. No a potom vSem ie 
jim reknu, jestli si to sako od nich uSit 
nechSm nebo ne. Pokud mne nebu- 
dou povazovat rovnou za bISzna a 
nebudou tudiz celou vSc brSt vubec 
vSznS, tak mne sluSnS (protoie kvalit¬ 
ni salony to jinak nedSlaji), avSak du- 
raznS vysvStli, ze nejsem na sprSvnS 
adrese. No a to je prSvS ten problem 
jak mnohy zakaznik chybnS chSpe 
konkurenci - urazi se a jde jinam. NS- 
kam kde mu slibi, jak se fikS „hory 
i s horSkama”, nebot toho zapotfebi 
maji. A pak u i se jen divi a posISze 
uz se ani divit nestaSi. 

PoSitaSovS sit je system, ktery se 
kupuje na mnoho let a nestaSi ho je- 
nom postavit, musi se takS udrzovat 
pfipadnS s rustem firmy rozSifovat. 
Proto je tfeba si peClivS vybrat doda- 
vatele a ne pouze zhodnotit konkrStni 
nabidku. ProstS se rozhodnu u koho 
budu Sit a pak podle toho jednSm, je- 
dinS tak budu jednou opravdu spoko- 
jen. Solidniho dodavatele maji totii 
jen solidni zakaznici. 

To mdte bezesporu pravdu a je 
vidSt, ie se vScmi zabyvd vaSe 
firma opravdu od podlahy. MS 
firma DATOR3 jeStS jin6 aktivlty, 
nei poditadovS sitd? 

A. MaSek: JinS aktivity se fici ne- 
dS, spiSe aktivity souvisejici. Jednak 
je to prodej velmi kvalitni znaSko- 
vS vypoSetni techniky ZENITH firmy 
BULL, jednak prodej mSficich pfistro¬ 
ju SCANIUM. 

O jakd m&Pici pfistroje se jednd 
a kdo je jejich vyrobcem? 

V. Cadek: KabelovS mSfici pfi- 
stroje SCANIUM jsou naSim paten- 
tem. Byly vyvinuty firmou DATOR3 
a ji jsou takS vyrSbSny. Vyvoj pfis- 
troje trval vice nei tfi roky a firma 
DATOR3 se tak stala jednou z m£la 
soukromych firem, kterS se odvSiily 
investovat do tak nSkladnS a rizikovS 
zSIeiitosti, jako je vyzkum a vyvoj. 
Myslim vSak, ze to riziko stSlo za to. 

To je opravdu povzbuzujici vi- 
ddt zase jednou domdci mdfi- 
ci pfistroj a to jeStS na urovni. 
Muiete o vyvoji pfistroje a jeho 
soudasnych parametrech fici 
nSco vice ? 
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V. Cadek: MSfici pfistroj SCA¬ 
NIUM je kapesni pfistroj pro mSfeni 
parametru metalickych i optickych 
kabelu. JednS se o ojedinSly pfistroj, 
ktery svou funkci plnS nahrazuje nS¬ 
kolik drahych a vStSinou i rozmSmych 
pfistroju. U metalickych kabelu umoi- 
fiuje mSfit dSIku, odpor, vyhledSvat 
zkraty a podobnS defekty na kabelovS 
trase. DSIe je moinS monitorovat pro- 
voz poSitaSovS sitS po 24 hodin, na- 
mSfenS vysledky pfen^Set z pamSti 
pfistroje do PC kompatibilniho podi- 
ta5e k dalSimu zpracovdni apod. 

U optickych kabelu umoifiuje pfi¬ 
stroj mSfit dSIku a utlum kabelov6 
trasy a testovat zdkladni parametry 
aktivnich optickych prvku v poCitaCo- 
vych sitich. Pfistroj se rozvijel ze sv6- 
ho puvodniho prototypu, urCenSho 
jen pro mfefeni metalickych kabelu, ai 
do dneSni podoby poCitaSem fizen6- 
ho kapesniho pfistroje s alfanumeric- 
kym zobrazovaSem. V prubdhu vy- 
voje vzniklo postupnS nSkolik verzi, 
kter6 byly vSechny zkouSeny a pouii- 
v^iny naSimi techniky pfi praktickych 
mSfenich. VSechny poznatky a pfipo- 
minky techniku byly zapracov^v^ny 
do n£slednych verzi, takie Ize fici, ie 
dneSni podoba pfistroje je vysledkem 
vice nei dvouletych praktickych zku- 
Senosti s mSfenim. 

Snesou parametry tohoto pfi¬ 
stroje srovndnf s konkurentnfmi 
vyrobky renomovanych svSto- 
vych vyrobcu ? 

V. Cadek: Tuto otfeku n^irn klade 
mnoho naSich z^kazniku. Je vid§t, ie 
neduvSra ve kvalitu Ceskych vyrobku 
je v lidech silnS zakofenSna. Parame¬ 
try mSficiho pfistroje SCANIUM jsou 
nejen srovnateln6 s konkurenSnimi 
vyrobky, avSak v mnoha ohledech je 

i pfedCi. Napfiklad rozsahem mSfeni, 
pfesnosti a komfortem obsluhy. Cena 
pfistroje je ve srovnSni s konkurenS- 
nimi produkty mnohem niiSi, coi je 
d^no tim, ie se jedn^i o pfistroj tu- 
zemsk6 vyroby. 

Potit^te I s vyvozem vaSeho vy¬ 
robku do zahranKi ? 

A. MaSek: SCANIUM se jii vyvS- 
ii. MSme mnoho zSkazniku na Slo- 
vensku, exportujeme i do Svycarska, 
SRN a Rakouska. V souCasnS dobS 
probihaji jednSni o exportu do USA. 
NaSi firmu kontaktovali i obchodnici 
z takovych zemi, jako jsou Turecko 
a Israel. 

Jak se na v&S vyrobek divaji 
svStovi vyrobci podobnych pfi- 
stroju ? 

A. MaSek: Kdyi jsme vystavova- 

ii nSS pfistroj napfiklad na veletrhu 
NetWorld ve Frankfurtu, pfiSli se na 
n&S stSnek podivat zSstupci nSkolika 
firem, zabyvajicich se vyvojem a vy- 
robou podobnych pfistroju. VSichni 
se nejprve shovivavS usmivali, avSak 


pots, co se dozv&dSli parametry a ce- 
nu pfistroje, byli velmi pfekvapeni. 
ObdobnS situace byla i na veletrhu 
CeBIT v Hannoveru. Musim ovSem 
zduraznit, ie naSim cilem neni kon- 
kurovat gigantum v tomto oboru, ale 
spiSe vyplnit mezeru na trhu. Pfistroj 
podobnych vlastnosti totii nikdo jiny 
dosud nevyrSbi. RovnSi cena je vel¬ 
mi zajimavS a tak pfistroj ISkS ke 
koupi i ty zSkazniky, ktefi dfive na nS- 
kup podobnS techniky nepomySleli. 

KterSmu okruhu zSkazniku je 
vlastnS SCANIUM urieno ? 

V. Cadek: VSem, ktefi pracuji 
s kabely, jako jsou napf. firmy insta- 
lujici kabelovS rozvody vSeho druhu, 
sprSvci lokSInich poSitaSovych siti, 
pracovnici kabelovfe televize, opravSfi 
antSn a podobnS. 

PoditSte s dalSim vyvojem mSfi- 
cfho pfistroje ? 

V. Cadek: Vyvoj probihS neustSle. 
V souSasnS dobS nabizime 6tyfi zS- 
kladni varianty pfistroje, pfipravuji se 
dalSi. KvalitativnS novy typ pfipravu- 
jeme na podzimni veletrh Invex 94, 
kde si budou moci zSjemci prohlSd- 
nout verzi rozSifenou o speciSIni 
funkce pro mSfeni parametru kabe¬ 
lu typu twisted-pair, novou verzi ob- 
sluinSho programu pro PC poSitaCe 
a dalSi novinky. 

Zmfnili jste se, ie nabizfte dtyfi 
zSkladni varianty mSficich pfi¬ 
stroju SCANIUM. Muiete je bliie 
popsat a uv6st cenovS relace? 

V. Cadek: V souCasnS dob§ vyrS- 
bime varianty oznaSenS SCANIUM 
DA411, DA421, DA415 a DA425. 
SCANIUM DA411 a DA421 jsou pfi¬ 
stroje, kterS jsou vybaveny na mSfeni 
metalickych kabelu, pfiSemi pfistroj 
DA421 je oproti DA411 vybaven moi- 
nosti monitorovSni kabelovS sits a 
bohatSim pfisluSenstvim zahrnujicim 
speciSIni vybavu. Pfistroje SCANIUM 
DA415 a DA425 jsou vzSjemnS v ob- 
dobnSm vztahu a oproti dvSma pfe- 
deSlym typum jsou navic urSeny i pro 
mSfeni optickych vISken. Ceny jed- 
notlivych typu bez DPH jsou v sou- 
Sasnosti: 19 800,- K5 za DA411, 
23 700,- KS za DA421, 32 900,- KS za 
DA415 a 39 700,- za DA425. 

Chcete na zivSr nSco vzk&zat 
naSim dtendfum ? 

A. MaSek: RSdi bychom vSechny 
pozvali na veletrh Invex 94, kde nSs 
najdou v pavilonu Z. Na naSem stSn- 
ku si budou moci prohlSdnout a vy- 
zkouSet mSfici pfistroje, ziskat po- 
drobnSjSi udaje a pfipadnS i koupit 
pfistroj SCANIUM s vyraznou veletri- 
ni slevou. 

DSkuji za rozhovor 

Rozmlouval Ing. Josef Kellner 
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Pro dnesni test jsem zvolil novy 
druzicovy prijimac PACE, o nemz se 
vseobecne mluvi jako o nejlepe vyba- 
venem pristroji sveho druhu. By! jsem 
proto velmi zvedav na jeho vlastnosti 
i na to co umi. 

Celkovy popis 

Prijimac PACE MSS 1000 je u nas 
prodavan ve dvou verzich. Prvni ma 
dodatkove oznaceni 1034 a druha 
1001. Zakladni rozdil je v tom, ze typ 
1001 mavestaveny dekoder systemu 
Videocrypt (Ize do nej vlozit dve kar- 
ty). Typ 1034 dekoderem vybaven 
neni. 

— Oba typy maji dve vstupni zasuvky 
„F” pro pripojeni az dvou anten a vnej¬ 
si jednotka muze byt vybavena oscila- 
torem s kmitoctem v rozmezi 9,05 az 
13 GHz. Typ 1034 ma navic moznost 
volby dvou sirek mezifrekvencniho 
pasma (27 nebo 18 MHz). Kmitoctovy 
rozsah, ktery Ize zpracovat, je 700 az 
2150 MHz. Pro ulozeni vysilacu je 
k dispozici 250 programovych mist 
a kazdemu vysilaci Ize pridelit jeho na- 
zev, ktery muze mit az 10 znaku. Na- 
zev se pak trvale zobrazuje na alfanu- 
merickem displeji pristroje. 

Vysilace Ize vlozit nejen podle cisel 
programovych mist, na nichz jsou ulo- 
zeny, ale tez skupinove podle druhu 
pozadovaneho programu (filmy, za- 
bavna hudba, zpravodajske porady 
atd). Libovolna programova mista Ize 
zablokovat, aby je nebylo mozne bez 
dalkoveho ovladace navolit (tzv. det- 
ska pojistka). Lze tez uzavrit vstup do 
jednotlivych informacnich prehledu, 
aby nebylo mozne nezadoucim zpu- 
sobem menit vlozene udaje. 

Modulator prijimace neni (jako 
u vetsiny pristroju) laditelny pouze 
v omezenem rozsahu (a sroubova- 
kem), avsak Ize ho nas- 
tavit s presnosti danou 
krystalem na libovolny te- 
levizni kanal IV. a V. te- 
levizniho pasma tj. od 21. 
do 69. kanalu. 

Uzivatelum, kteri maji 
moznost si opatrit karty N 


kodoveho systemu Videocrypt, umoz- 
nuje verze 1001 dekodovat britske 
programy „SKY”. Tutez moznost po- 
skytne pochopitelne i verze 1034, 
ovsem za predpokladu, ze bude dopl- 
nena vnejsim dekoderem. Do budouc- 
na se jeste uvazuje o verzi prijimace 
s dekoderem Videocrypt 2, coz je 
v podstate ochuzena varianta syste¬ 
mu Videocrypt 1, ktera by vsak umoz- 
hovala dekodovat pouze nektere pro¬ 
gramy „SKY”. 

Prijimac umoznuje pouzit pouze 
polarizator rizeny urovni napajeciho 
napeti vnejsi jednotky; nema jiz vystup 
pro rizeni magnetickeho nebo me- 
chanickeho polarizatoru. Je vsak na¬ 
vic vybaven moznosti superponovat 
na napajeci napeti stridavy signal 
o kmitodtu 22 kHz, kterym mohou byt 
prepinany ruzne funkce vnejsi jed¬ 
notky (napriklad zmena pasma apod). 

Do prijimace Ize dodatecne vesta- 
vet i jednotku pozicion^ru, ktery pak 
umoznuje ovladat motor anteny. 

Pristroj je vybaven i dasovacem, 
umoznujicim zapnout prijimac a nala- 
dit urcity vysilac v urcity den a hodinu. 
Tato funkce je velmi vyhodna pro 
zaznam nekolika ruznych vysilacu 
v dobe nasi nepritomnosti. Automatic- 
ke zapnuti Ize naprogramovat az pro 
osm zaznamu. 

Hlavni pozornost byla vyrobcem 
u tohoto prijimace venovana zvukove 
casti. Zde totiz uplatnil v maximal- 
ni mire vsechny soucasne moznosti 
i efekty zpracovani zvuku. Pristroj je 
vybaven ctyrmi vykonovymi zesilova- 
ci, takze je mozne (spolu s televizo- 
rem) realizovat az petikanalovou re- 
produkci. Individualne nastavit a do 
pameti ulozit Ize ctyri prubehy kmitoc- 
tovych charakteristik podle vlastniho 
uvazeni. Lze volit ctyri zpusoby repro- 
dukce zvuku vzhledem k pouzitemu 


poctu reproduktoru, jejich umistem 
a propojeni prijimace s televizorem. 
Dale Ize individualne nastavit hlasi- 
tost jednotlivych kanalu pro optimalni 
zvukovy vjem. Nastaveni je mozno 
kontrolovat vestavenym sumovym ge- 
neratorem. 

Pristroj je vybaven dekoderem 
systemu Dolby Pro Logic Surround, 
zajistujrcim pri vysilani filmu v tomto 
systemu dojem prostorove reproduk- 
ce. V systemu Pro Logic jsou vysi- 
lany nektere filmy vysilaci FilmNet, 
TV 1000, TV3, Sky Movies, Movie 
Channel, Sky Movies Gold nebo Bra¬ 
vo. U libovolneho (i monofonniho) vy¬ 
silani vsak Ize tento efekt simulovat 
nebo volit dalsi zvukove efekty jako 
jsou napriklad: studio, club, cinema, 
concert, stadium nebo cosmos. 

Jak z tohoto strucneho prehledu 
vyplyva, v reprodukci zvuku je k dis¬ 
pozici nepreberna skala moznosti 
podle osobniho vkusu. Zbyva jen do- 
plnit, ze tyto zvukove efekty nejsou 
omezeny pouze na poslech druzico- 
vych programu, avsak Ize je pouzit 
ve spojeni s kazdym zdrojem zvu- 
koveho signalu, ktery pripojime do 
vstupnich zasuvek pristroje. 

Chtel bych jen doplnit, ze pri prijmu 
zvukoveho doprovodu muzeme zvo- 
lit nejvhodnejsi sirku pasma v pe- 
ti variantach: 130, 180, 200, 280 a 
380 kHz. Pro pripojeni vnejsich za- 
rizeni je prijimac vybaven ctyrmi za- 
suvkami SCART a sesti zasuvkami 
CINCH. 

Zakladni technicke udaje: 

Rozsah pfijmu: 700 az 2150 MHz. 
Rozsah modulatoru: 21. az 69. tele- 
vizni kanal (G). 

Prepinani polarity: 

11,8 az 14,0 V (svisla), 
17,0 az 19,6 V (vodorovna)- 
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Rozsah pft'jmu zvuku: 

5,00 az 9,00 MHz 
(v krocfch po 10 kHz). 
Podet programovych mist: 250. 

NapajecinapSti: 187 az 264 V/50 Hz. 
Pfikon: max. 160 W. 

RozmGry (§ x h x v): 36 x 32 x 6,6 cm. 
Hmotnost: asi 4 kg. 

Funkce pristroje 

Zkouseny pffstroj pracoval napros- 
to bezchybne a po obrazove i zvukove 
strance jsou jeho parametry skutec¬ 
ne spickove. Domnfvam se proto, ze 
tento pristroj je skutecne tfm nejlep- 
sfm, co je dries nabfzeno na trhu dru- 
zicovych pfijfmacu. Chtel bych jen 
zduraznit, ze to nenf v zadnem pffpa- 
de pristroj pro zacatecnfky ani pro lidi 
s podprumernymi techniekymi schop- 
nostmi. Naopak ho Ize pine doporucit 
kazdemu, kdo si potrpf nejen na dob- 
rou reprodukci, ale pfedevsfm na nej- 
ruznejsf zvukove efekty, kterych mu 


/■ TV \ 
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Surround 


pfijfmac nabi'zi vie nez dost. Je vsak 
treba si uvedomit, ze je nezbytne i pri- 
slusne upravit poslechovy prostor a 
v neposledni fade i rozmfstenf divaku. 
Je treba pfiznat, ze zvukovy dojem 
z filmu, ktere temito efekty oplyvajf, je 
skutecne neobycejny. Jestlize ovsem 
mame nevhodne upravene poslecho- 
ve prostfedf a navic jeste zvolime ne¬ 
vhodne nastavenf druhu a zpusobu 
reprodukce, pak dosahneme vysledku 
prave opacneho. A tak ti, kteff si radi 
hraji, maji temef nepreberne mnozstvf 
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Nekolik poznamek 
k zapalovanf z AR A 7/94 

Pokladam za nutne uvest nektere 
skutecnosti v tomto clanku na pravou 
mfru. 

Popisovane „alternativnf” zapalo- 
vani nema pranic spolecneho se za- 
palovanim kondenzatorovym, jinak 
take nazyvanym tyristorove, ktere 
v principu akumuluje vyuzitelnou 
energii v kondenzatoru. Popisovane 
zapalovanf, zapalovanf pro vozy SKO¬ 
DA rady 781 i konstrukce z tohoto cfs- 
la jsou indukcnf. Z hlediska spoleh- 
livosti (bezne mytf automobilu nebo 
provoz v neprfznivem pocasf) praktic- 
ky nemuze zpusobit poruchu original- 
nfho elektronickeho spfnace PAL, ne- 


bof je dosti dukladne proti vlhkosti 
impregnovan. Pokud uz nejaka poru- 
cha nastane, byva to chyba magne- 
tickeho snfmace v rozdelovaci, ve kte- 
rem se muze prerusit pajeny spoj 
lakovaneho vodice cfvky s pripojova- 
cfm kablfkem. Z tohoto duvodu si do- 
voluji tvrdit, ze nez vyrabet nahradnf 
modul zapalovanf (navic neslucitelny 
se zapalovacf cfvkou), je praktictejsf 
vozit s sebou tazne lano! 

K obvodovemu resenf mam tyto 
vyhrady. Predevsim je naprosto ne- 
spravne zpracovan rfdicf impuls ze 
snfmace v rozdelovaci. Jeho tvar je 
velmi podobny S krivce zname z FM 
demodulatoru, pricemz impuls zacfna 
zapornou „pul.vlnou” a okamzik zaze- 
hu se nachazf nekolik desetin voltu 
nad pruchodem strme vzestupne hra- 
ny nulovou urovnf. V originalnfm obvo- 
du se tvar zaporne casti impulsu vy- 
uzfva k rfzenf plnenf zapalovacf cfvky. 
Kritizovane zapalovanf interpretuje im¬ 
puls zcela obracene a tudfz vyznamne 
a nekontrolovane zvetsuje predstih 
zazehu. Zapojenf koncoveho stupne 
nenf vyreseno stastne, nekolik sou- 



CETLI 

JSME 


Vftezslava Strfze a jeho katalogy snad 
zna kazdy ctenar AR. Nynf poprve vychazf 
publikace Vykonove polem rfzene tran- 
zistory, ktera obsahuje prehledne prevod- 
nf tabulky obdobnych typu vykonovych 
tranzistoru POWER MOS, DMOS, SIP- 
MOS, VMOS a HEXFET. Tabulky majf 32 
stran na tradicnfm formatu A4, cena 20 Kc. 

Frejlach K., Ing.: Paket radio, vydal 
autor vlastnfm nakiadem, 1994, 80 
stran A5, cena 53 Kc. 

V teoreticke fiasti obsahuje vyklad pro- 
tokolu AX.26 (protokol ARRL pro „Paket ra¬ 
dio”), dale seznamuje s tfetf urovnf OSI die 
doporucenf CCITT X.25 a prinasf informa- 
ce o datovych sftfch. Zbyvajfcf tretina prf- 


rucky je zamerena prakticky a obsahuje in- 
formace o pouziti programu BayCom, 
o sfti „Paket radio” v CR, kmitoctovych pas- 
mech a modemech. Jsou zde i schemata 
trf typu modemu. 

Autor jiz vydal nasledujfcf publikace 

Mikropocitac ZX Spectrum v radiotech- 
nice (84 stran A5, 57 Kc) a Radiotechnika 
s mikropocftacem (108 stran A5, 66 Kc). 

Otypka J.: Anteny pro druzicovy 
prfjem, vydala Academia, 1994, roz¬ 
sah 104 stran A5, cena 98 Kc. 

Kniha se zabyva antennfmi systemy 
pro prijem TV signalu ze satelitu a jejich 
vlastnostmi. Je v ni detailne popsano dalsf 
prfslusenstvi anten (ozarovace, polarizery 
a polarizacnf vyhybky). V dalsf casti je po- 
drobny popis montaze anten a v zaveru 
mapky nasi republiky s nakresy pokrytf sig- 
nalem z druzic a urovne rusfcfch signalu. 
Dale jsou v knize i vypisy programu nekte- 
rych puvodne fesenych uloh, jako je pro¬ 
blem korigovane polarnf montaze anteny 
a urcenf ohniska ofsetove anteny. 


4 
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variacf a kombinacf, jak si reprodukci 
zvuku vylepsit nebo take pokazit. 

Za zmfnku stojf velice prehledny al- 
fanumericky bodovy displej, na nemz 
se, krome nazvu vysflacu, zobrazujf 
tez dalsf udaje (jako napffklad nasta- 
vene funkce). Na displeji se tez grafic- 
ky zobrazujf prubehy nastavenych ko- 
rekcf. Vsechny udaje jsou i z dalky 
velmi dobre viditelne. 

Zaver 

Prijfmac rady MSS 1000 povazuji, 
jak jsem jiz rekl, za vyjimecny pristroj 
poskytujfcf jak perfektnf obraz, tak 
i perfektnf zvuk, ktery byl konstruovan 
jiz s pohledem do budoucnostf. 

Zkouseny pristroj zapujcila firma 
ELIX, Praha 8, Klapkova 48 (tel. 
840447). Tato firma prodava prijf¬ 
mac bez dekoderu (verze 1034) za 
13 900,- Kc, s dekoderem (verze 
1001) za 16 900,-Kc. 

Hofhans 


castek nema popisovanou funkci, ne¬ 
ktere dokonce zhorsujf parametry 
jiskry. Naopak chybf prepetova ochra- 
na koncoveho stupne, ktera zasadne 
ovlivnuje spolehlivost. 

Upravami se dospeje prakticky ke 
standardnfmu zapojenf, ktere je pouzi- 
to napffklad i v konstrukci v tomto cfs- 
le Nakonec jeste k pouziti cfvky PAL 
443 212 215 820. Tato zapalovacf cfv- 
ka nenf na 6 V (jak se autor mylne 
domnfva), avsakje konstruovana na 
proud 7 A a to jeste v impulsnfm pro- 
vozu. Zpusob zapojenf cfvky je proto 
naprosto nevhodny. 

Tyto pfipomfnky mam ovefene ne¬ 
jen vlastnfmi zkusenostmi, avsak vse 
jsem konzultoval i s sefkonstrukterem 
MAGNETON a.s. Kromeffz, ktery ma 
na kritizovane elektronicke zapalovanf 
a jeho pouziti ve vozech FAVORIT 
a FORMAN prakticky stejny nazor. 
A konecne experimentovat s elektro- 
nickymi obvody v zahranicnfch auto- 
mobilech je pro amatera opravdu ne- 
bezpecne. 

Ing. Roman Fojtik 


Meloun M., Militky J.: Statisticke 
zpracovanf experimentalnfch dat, 
vydalo Plus, 1994, rozsah 840 stran 
B5, cena 599 Kc. 

Zamerenfm knihy je aplikace statistic- 
kych metod do klasickych i technickych, 
behavioristickych a gnoseologickych obo- 
ru. Kniha prinasf vyklad pocftacove sta¬ 
tisticke analyzy dat v pffrodovednych, 
technickych a socialnfch vedach, jako je 
vysetrenf statistickych zvlastnostf dat pru- 
zkumovou analyzou, ovefenf pfedpokladu 
o datech, hodnocenf kvality, regresnf vy- 
hodnocenf krivek a esponznfch ploch. Jad- 
rem vykladu latky je vzdy pocftacovy roz- 
bor prfkladu. Kniha obsahuje pres 400 
fesenych prfkladu a uloh z praxe laboratorf 
technicke kontroly kvality a z ostatnfch 
technickych laboratoff prumyslu. 

Vsechny tituly si muzete zakoupit nebo ob- 
jednatna dobirku vprodejne technicke literatury 
BEN, Vesinova 5, Praha 10, 100 00, tel. (02) 
781 84 12, fax 782 2 7 75. Slovenska pobocka: 
BEN, ul. Hr. Kralove 4, 974 01 Ban. Bystrica, 
tel. (088) 350 12. 
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MODULY PRO NEPAJIVE 
KONTAKTNI POLE 


560 


220 


(Pokracovin!) 


HF 

2x100jj/10V 


S uvedenymi soudastkami pracuje ob- 
vod na kmitoctu asi 1 kHz. Zvetsenfm ka- 
pacity kondenzatoru Cl se kmitocet snfzf, 
zmensovanfm jeho kapacity muiete do- 
sdhnout kmitodtu a t 1 MHz. Kmitocet Ize 
take nastavit zmenou odporu rezistoru R4, 
odpor vsak nesmf byt prfli§ maly, mohl by 
se poSkodit integrovany obvod. Pri testo- 
vdm, jak zmena rezistoru ovlivnf kmitodet 
vystupniho signdlu, je vhodne na pozici R4 
zapojit pevny rezistor asi 100 kft a k ndmu 
do serie odporovy trimr 220 kft. 

Vdechny soudastky jsou umfstdny na 
desce s plosnymi spoji, obr. 73. Z vystupu 
(vyvod 1) se pfivadf zkudebnf signal na 
vstup zesilovace (nebo pri zkoudenf na gra- 
mofonovy ci magnetofonovy vstup rozhla- 
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Obr. 73. Deska s plosnymi spoji a umfstdnf 
soudastek modulu MIN 

sovdho pfijimace), prifiemi je nutno propo- 
jit i nulovy p6l obou pnstroju. Neobrafte po- 
laritu napdjecfho monoclanku - obvod nenf 
chranen diodou proti prepolovdnf. 

Soudastky 

R1 miniatumf rezistor 1 Mft 
R2 miniatumf rezistor 220 ft 
R3 miniatumf rezistor 470 ft 
R4 miniatumf rezistor 0,33 Mft 
Cl keramicky kondenzator 68 nF 
C2 keramicky kondenzator 100 nF 
10 integrovany obvod (napr. MAA115, 
MAA125...) 

Zapojenf vyvodu 

1 vystup signdlu 

2 OV 

12 +1,5 V 

MKO - Monostabilm klopny 
obvod 

Modul MKO (obr. 74) mOiete pou^ft 
napr. k rozsfrenf uzkeho vstupniho im- 
pulsu. V klidovem stavu je na vystupu Q 
droved log. 1. Ozky vstupnf impuls s urovnf 
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Obr. 74. Schema monostabilniho klopndho 
obvodu MKO 

log. 0, ktery je na vstup (vyvod 3) priveden 
po dobu alespon 50 ns, pfeklopf obvod. Na 
vystupu se objevf signal urovnd log. 0 na 
dobu, danou soucinem 0,8 RC. Podmfnkou 
dobrd dinnosti je, aby byl vstupnf impuls 
uidf ne2 impuls vystupnf, a aby ndsledujfcf 
vstupnf (rfdicf) impuls ndsledoval po dobd 
asi 3 RC. Rezistor R je 100 az 680 ft, kon- 
denzdtor C od 1 nF do 100 pF. S temito 
soucastkami zfskdte spfnacf doby od 0,1 ps 
do 50 ms. Dobu zpoidenf klopneho obvodu 
Ize prodlouiit paralelnfm pfipojenfm vndj- 
§iho kondenzatoru (vyvody 1 a 7). 

Zapojenf souddstek a obrazec desky 
s plosnymi spoji jsou na obr. 75. 
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Obr. 75. Deska s plodnymi spoji a umfst&nf 
soudastek modulu MKO 
Soudastky 

R miniatumf rezistor 100 ft ai 1 kft 
C kondenzator 10 nF at 100 pF 
D kfemikovd dioda (napr. KA206...) 

10 integrovany obvod 7420 

Zapojenf vyvodu 

1, 7 pripojenf vnejsfho kondenzatoru 

2 0V 

3 vystup Q 

11 vstup impulsO 

12 +5 

NFC - Dvojity nfzkofrekvendm 
filtradm clen 

Dva male elektrolytickd kondenzdtory a 
dva rezistory (obr. 76) umoinujf konstruo- 


Obr. 76. Modul NFC, dvojity nf filtradnf dlen 

vat dva nezdvisld filtradnf dleny, ktere jsou 
asi petkrdt udinnejdf nei sestava modulti 
KRF. Modul NFC mCi*e slouftt i jako emito- 
rovy dlen RC pro dvoustupnovy zesilovad. 
Deska s plodnymi spoji a umfstenf soudds- 
tek ja na obr. 77. 
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Obr. 77. Obrazec plodnych spoju a umfstdnf 
soudastek NFC 

Soudastky 

R1 miniatumf rezistor 560 ft 
R2 miniatumf rezistor 220 ft 
Cl, C2 elektrolyticky kondenzator 100 pF, 
15 V 

Zapojenf vyvodCi 
4,5, 10 dlen RC2 
7, 8, 9 dlen RC1 

PBA - Prolmam barev 

Nejldpe by se k teto konstrukci hodila 
vhodna dvoubarevna svftiva dioda, ale i 
s beinymi typy muzete dosdhnout zajfma- 
vdho efektu. 

Strfdate-li velmi rychle ruznd barvy, do- 
kdze si je lidske oko slozit v barvu jedinou, 
ktera md jiny odstfn, nei ban^ puvodnf. Na 
tom je zaloieno zapojenf na obr. 78. Jsou 
pouzity dvd svftive diody (cervend a ze- 
lena), umfstdne tesne vedle sebe. Podle 
toho, kterd pri stffdanf impulsu svftf dels! 
dobu, mOie skldddnfm barev vzniknoutdo- 
jem barev dervend-oranzova-zlutd-zelena. 
K tomu je ovdem vhodnd umfstit obe diody 
pod spolecny prCisvitny matovy kryt, svetlo 



Obr. 78. Schema zapojenfkprolfnanf barev 
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obou diod pak vnfmate jako jediny zdroj 
svStla. 

Prvnf dve hradla integrovaneho obvodu 
tvoff multivibrator s plynulou regulacf strfdy 
impulsCi v kmitodtovem rozsahu asi 100 at 
200 Hz. Svftive diody jsou zapojeny mezi 
vystupy tfetfho a ctvrteho hradla. Odporo- 
vym trimrem P mOzete menit stffdu impulsO 
a tfm dosahnout uvedeneho prolfnanf ba- 
rev. V jedn6 krajm' poloze odporoveho 
trimru bude trvale svftit Servant, v druh6 
krajm' poloze zelena svitiva dioda. Zvetsfte- 
li kapacitu kondenzatoru C (napf. na 50 pF 
i vice), zpomalf se pfepfnanf diod a ty bu- 
dou ve stfednf poloze odporoveho trimru 
stri'dave blikat - cot Ize vyuift napr. pro 
nocnf bojovou hm na tabore. 

Deska s plosnymi spoji modulu PBA a 
umfstenf soucastek je na obr. 79. 
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Obr. 79. Deska s plosnymi spoji a umfs- 
t$ni soudastek modulu PBA 


NAS KVIZ 

Elektronik ze Zciliby musf byt - krome 
znalostf fyzikalnfch zakladii elektro- 
techniky a elektroniky - vyzbrojen i ne- 
zbytnymi zaklady matematiky. V dnes- 
nfch kvfzovych otazkach vice nez o fy- 
zik£lnf zaklady naseho oboru pujde 
o trochu zajfmaveho pocft&nf. 

Uloha 21 

Karel Fridrich Gauss a rezistory 

Nadpis teto ulohy je tak trochu zav£- 
dejfcf, Karel Fridrich Gauss (1777 az 
1855) nemohl ani tusit, ze vyrobekto- 
hoto nazvu jednou vznikne. Budete 
vsak mft moznost posoudit, jak by si 
s ulohou, kterou vam za chvfli za- 
d£me, tento myslitel ve svych nece- 
lych devfti letech poradil. 

M&te pred sebou sto rezistorii o od- 

porech 1, 2, 3,.98, 99 a 100 Q. 

M6te co nejjednoduseji (nejrychleji) 
urcit, jaky bude vysledny odpor pri je- 
jich s^riovem spojenf. 


Soudastky 


Rl, R2 

miniatumf rezistor asi 1 kO 


(nastavte zkusmo) 

R3 

miniatumf rezistor 330 £i 

P 

odporovy trimr 1 kO 


(napf. typ TP 041) 

C 

kondenz&tor 10 nF (viz text) 

Dl, D2 

kfemfkovd dioda (napf. KA206, 


KA207...) 

D3 

cerven^ svftiva dioda 

D4 

zelend svftivd dioda 

10 

integrovany obvod 7400 


Zapojenf vyvodO 

2 

0 V 

12 

+5 V 


POP - „Poplachovy“ modul 

Tento modul pro vystraznou signalizaci 
(obr. 80) Ize samozrejme pouzft i jako pou- 
tac ve vyvesnf skrfnce, k hlfd&nf draheho 
modelu na vystave ci jako sou64st z£vor 
modelove ieleznice. Stacfjen nekolik sou- 
cdstek: fityfi rezistory, dva kondenzatory, tri 
tranzistory a deska s plosnymi spoji, na kte¬ 
rou soudastky pripajfte. 



F.MRAUENEC 3.50 

<-37,5 -> 




Obr. 80. Schema * poplachovdho" modulu 
POP 

Dokd2ete-li si sami zhotovit desku, po- 
mOie v£m n£vrh obrazce plodnych spojCi 
v mdritku 1:1 na obr. 81. Zde tak6 vidfte 
umfstSnf souddstek. Tranzistory jsou jak6- 
koli univerz&lnf typy, na pozicfch T2 a T3 
tfeba ty nejstarSf germaniovd, napr. 
155NU70. Pri zapojenf i&rovky s proudem 
v6t§fm nei 100 mA (napr. 6,3 V/0, 3 A) 
pouzijete na pozici T3 vykonnejdf tranzis- 
tor, napf. KF507. 

Zarovka a bzudAk budou fungovat strf- 
davd (tj. bzud&k bzudf, kdyi idrovka nesvfti 
a naopak), pokud bude na pozici T1 tran- 
zistor p-n-p (s kolektorem spojenym s vy- 
vodem 10 desky modulu). Kdyby se vdm 
I6pe hodilo zapojenf, v ndmi by bzuc£k i 


Obr. 81. Deska s plosnymi spoji a umfstdnf 
soucastek modulu POP 

2£rovka pracovaly soudasnd, pak mfsto 
tranzistoru p-n-p pouiijete na mfstS T1 ja- 
kykoliv univerz&lnf typ n-p-n, v tomto pff- 
padS bude na vyvodu fOjeho emitor. Na- 
vriend deska s ploSnymi spoji umoinuje 
„natocit“ tranzistor bez prihybdinf a provld- 
k6nf vyvodu bdze. 

Bzud4k si mOiete zhotovit sami (pouift 
napf. modul SGM nebo SGE) nebo pripojit 
vhodnou „bzud4kovou“ vloiku, treba z po- 
dkozendho elektrickdho budiku. 

Soudastky 

R1 miniatumf rezistor 100 Cl 

R2 miniatumf rezistor 820 Q. 

R3, R4 miniatumf rezistor 10 kfi 
Cl, C2 elektrolyticky kondenzdtor 50 pF, 
6 V 

T1 tranzistor p-n-p (napf. KF517, 

KSY81, GC508) nebo tranzistor 
n-p-n (viz text) 

T2, T3 tranzistor n-p-n (napf. KC508, 
KF507 - viz text) 


Pocetnf ulohu podobn6 povahy, ur¬ 
cit soucet cfsel 1 az 99, dostal od 
sv6ho ucitele maly Gauss. Jejf resenf 
mu, podle historky, kter^ byla mnoho- 
krat pubiikovana, zabralo jen nekolik 
desftek sekund, podstatne m6ne casu, 
nez byste spotrebovali na pouh6 na- 
ps&nf jednoho sta cfsel s cflem secfst 
je podle obvyklych pravidel. 

Uloha 22 

Navrhn€te si transformator 

Ucelnym doplnkem elektronick6 ci 
elektrotechnick6 dflny je transformator 
s nekolika sekundarnfmi vinutfmi 
(nebo odbockami na sekundctrnfm vi- 
nutQ, ktery by mohl poskytnout pro 
vsechny vase experimenty vzdy to 
nejvhodnejsf mal§ napetf. Malokdy 
vsak v zasobach naleznete vyrobek, 
ktery by vyhovoval vsem pozadav- 
kum. To je duvod, proc jste se rozhodli 
navinout si transformator, ktery dovolf 
nastavit s krokem 1 V jak^koli vystupnf 
napetf alespon do 100 V. 


Cest, vedoucfch k dosazenf uvede- 
n6ho pozadavku, je vice - jako prvnf by 
v£s mohlo napf. napadnout, ze navi- 
nete transformator se dvema sekun- 
dcirnfmi vinutfmi s odbockami, odstup- 
novanymi jednak po 10 V (9x) a jed- 
nak po 1V (1 Ox). Meli byste tedy trans- 
form&tor s celkem 21 vyvodem na 
sekundarnf strane, schematicky zna- 
zorneny na obr. 1. 



Existujf vsak resenf uspornejsf, 
s mensfm poctem vyvodu a dokonce 
s regulacnfm rozsahem o neco vetsfm. 
Dokazete je najft? 
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Zapojenf vyvodCi 

1, 12 i&t ovka 6 V, 0,05 A (viz text) 

2 0 V 

2,10 kompletnf stejnosmemy bzucak 
12 +4,5 ai 6 V 

PRE - Preru§ova6 

Nejen pro usporu energie, ale take k lep- 
§fmu zdCiraznSnf jsou vyhodn4 preruso- 
vane sigr>4ly. Komplementamf multivibra¬ 
tor ma tu prednost, ie v pausach neodebira 
proud. 

Na pozici T2 modulu PRE (obr. 82) mCi- 
iete pouzft i germaniovy tranzistor p-n-p, 
v tomto pripade v§ak zapojte rezistor R3 - 
jinak body pro zapajenf rezistoru propojte 
dratovou spojkou. Pouiijete-li zdroj s nape- 
tfm vetSfm nez 2 V, nezapomente na pfed- 
radny rezistor R5; pri men si m napetf jsou 
take pnslusne body propojeny spojkou. Re¬ 
zistor R5 spoci'tate podle napdjecfho napetf 
a provozniho proudu svftiv4 diody. Deska 
s plo§nymi spoji a umfstenf sou64stek pfe- 
rusovace je na obr. 83. 

Soucastky 

R1 miniatumf rezistor asi 0,22 MQ 

R2, R4 miniatumf rezistor 1 k£2 (i v4tsf) 

R3 miniatumf rezistor 100 Cl (viz text) 
R5 pfedfadny rezistor pro svftivou 

diodu, viz text 



Obr. 82. PreruSovad (modul PRE) 
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C elektrolyticky kondenz4tor 20 pF, 

6 V 

D1 kremfkov4 dioda (napr. KA206...) 

D2 svftiv4 dioda 


T1 tranzistorn-p-n (napr. KSY21...) 

T2 tranzistor p-n-p (napr. KF517...) 

Zapojenf vyvodCi 

1,9 6idlo 

2 0 V 

12 +2 V (jinak viz text) 

PZA - Poplachov6 zaffzenf 

„Hlfdacf kontakt" pro modul PZA mu2e 
byt, jak ukazuje obr. 84, proveden jako roz- 
pfnacf (a) nebo spfnacf (b). Rozpfnacfm 
kontaktem muie byt napr. tenky med4ny 
lakovany drat o prtim4ru asi 0,1 mm. Je na- 
taien ve streienem prostoru a svymi konci 
pripojen k poplachovemu zaffzenf. Projde-li 
n4kdo prostorem, pfetrtme dr4t a vyvol4 
poplach. 

Spfnacfm kontaktem mOze byt obycejny 
kolfcek na pradlo, k jehoz „6elistem” upev- 
nfte kovov4 plfsky - kontakty. Upevnfte kolf- 
5ek n4kam k pevn4mu bodu (stromu), mezi 
kontakty vloifte klfnek ze dfeva nebo jin4ho 
nevodiv4ho materialu. Ke klfnku uvazete 
tenkou reinou nit. Zaffzenf pfi vytrzenf 
klfnku vyvola poplach obdobne, jako 
v pfedchozfm pffpad4. 

Tlacftko Til uvddf poplachov4 zaffzenf 
do pohotovostnf polohy, dioda D2 nesvftf. 

(Pokradovanf) 
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NA§ kviz 

Reseni uiohy 21 

2e je vysledny odpor s4riov6ho spo- 
jenf rezistoru souctem odporu jednotli- 
vych rezistorCi bychom snad ani nemu- 
seli zdiiraznovat - k zfsk£nf spr£vn4ho 
vysledku by tedy stacilo secfst cfsla od 
1 do 100. Samozfejme nemame na 
mysli napsat vsechna tato cfsla pod 
sebe a otrocky je scftat. Maly Karel 
Fridrich si pry s ulohou poradil takto: 
Usoudil, ze soucet prvnfho a posled- 
nfho clenu fady (protoze jde o tzv. arit- 
metickou radu cfsel), tj. 1+100 = 101, 
je stejny jako soucet sousedfcfch 
clenCi rady, tj. 2+99 = 101,3+98, 4+97 
apod. Podobnych dvojic je v fade 50 
(poslednf je 50+51) soucet clenu rady 
a tedy hledany vysledny odpor je 
5050 Q. Moznostf, jak postupovat pfi 
vypoctu, je samozfejme vice. 

Vybavfte-li si ze skoly vzorec pro ur- 
cenf souctu tzv. aritmetick4 fady, ktery 
ffka, ze soucet fady je d£n souctem je- 
jfho prvnfho a poslednfho clenu, n£so- 
ben4ho poctem clenCi a deleno 
dvema, po dosazenf urcfte spr4vny v^- 
sledek stejne rychle a neomylne. 

A jeste jeden n6pad (nekdy n£m vy- 
cft^te, ze neuv£dfme vsechna nebo 
alespon co nejvetsf pocet moznych fe- 
senf): Pfedstavme si, ze k jednotlivym 
clemim fady pficteme cleny fady jin6, 


ktera se od pfedchozf lisf jen pofadfm 
clenCi (uspof4d4me je nikoli vze- 
stupne, ale sestupne, od nejvetsfho 
k nejmensfmu). Obe fady secteme, 
coz znamen4, ze (v myslenk^ch) vy- 
tvoffme fadu tfetf, jejfz jednotliv4 cleny 
jsou d&ny souctem odpovfdajfcfch 
clenCi prvnfch dvou fad. Je zjevn6, ze 
tfetf fada m«i jedno sto naprosto stej- 
nych clenCi o hodnote 101. N^sobfme 
stem a delfme dvema (fady byly dve) - 
vysledek je totozny. 

fieSem uiohy 22 

Konstrukce zamysleneho transfor- 
matoru se usnadnf, rozhodnete-li se 
pro sedm samostatnych sekund^rnfch 
vinutf s napetfmi 1, 2, 4, 8, 16, 32 a 
64 V. Pocet odbocek se zmensf na 14 
a maxim^lnf napetf, kter4 budete mod 
nastavit, bude dokonce 127 V. Pocet 
vyvodCi bude tedy 14. Napefov6 fada, 
pro kterou jste se takto rozhodli, pfed- 
stavuje mocniny cfsla 2, neboli cfsla 
dvojkov6 cfseln4 soustavy. Podle po- 
zadovaneho napetf Ize pak spojovat 




do s6rie vybrana vinutf, pffklad je na 
obr. 2. 

Asi v£s pfekvapf, ze existuje i fesenf 
s peti samostatnymi vinutfmi a tedy 
s pouhymi deseti vyvody. Vyuzijeme 
zajfmavych vlastnostf mocnin cfsla 3 a 
transformator vybavfme sekundarnfmi 
vinutfmi o napetf 1, 3, 9, 27 a 81 V a 
moznostf spojovat jednotlivci vinutf 
i v protif£zi tak, aby se napetf nekte- 
rych vinutf odecftala. Napf. pro napetf 
11 V spojfme do s6rie ve f4zi vinutf 3 a 
9 V a pfid£me v protif&zi vinutf 1 V 
3+9 -1=11. Maximdne dosaziteln6 na¬ 
petf je 121 V. 

Muzete privem namftnout, ze se- 
kund^rnf vinutf bude mft v nekterych 
pffpadech zbytecne velky vnitfnf odpor 
- pfi jeho dostatecnem dimenzovinf 
vsak tato skutecnost nemusf byt na 
z^vadu. 

Pffklad zapojenf sekundirnfch vinutf 
je na obr. 3. 


Obr. 3. 
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Tranzistorove 
zapalovani EK 2.3 

Ing. Roman Fojti'k 

V soucasne dobe na nasich silnicich stale jezdi (a jezdit jeste 
delsi dobu bude) mnoho automobilu, ktere jsou v dobrem technic- 
kem stavu, a presto majf napriklad problemy se splnemm soucas- 
nych exhalacm'ch predpisu. Pro majitele techto vozidel (konkretne 
LADA, SKODA 105 az 130, DACIA, MOSKVIC a ostatni s kontaktmm 
zapalovam'm) je urcen tento clanek, ktery neni pouze popisem ob- 
vodu, avsak i popisem dalsich praktickych zkusenosti. 


U vy§e zmifiovanych vozidel se 
jes>t§ vyuziv£ jednoducheho principu 
zapalovani pomoci va6kou preruso- 
vaneho kontaktu, ktery ovlada proud 
v primarnim obvodu transform&toru- 
zapalovaci civce. Indukci pri zm£n§ 
proudu v sekundarnim vinuti vznika 
vysoke napeti, potrebne pro zapaleni 
smesi ve valci. Tento jednoduchy prin- 
cip se pouziva jiz velmi dlouho, avsak 
pro soucasne naroky jiz nevyhovuje 
predevsim z techto duvodu: 

- Prerusovaci kontakt s vackou se me- 
chanicky opotrebovava. 

- U kontaktu nastava elektricka eroze 
a tim se dale opotrebovavaji, proto 
se meni casovani okamziku zazehu 
(pres kontakt tece proud asi 3,5 A). 

- Energie jiskry se prakticky neda 
zvetsovat a je dana schopnosti preru- 
sovace spolehlive sepnout primarm 
proud pri maximalnich otackach moto- 
ru. 

Predevsim tyto duvody zpusobuji, 
ze bezne kontaktni zapalovani presta- 
va pracovat nekde v oblasti nad 5500 
ota£ek, na coz ma vliv jeste stav za- 
palovacich svicek a celkove serizeni 
motoru. Pri vysokych otackach se jiz 
nestaci dostatecne „nabit“ zapalovaci 
ci'vka energii, proto silne rozvifena 
smes ve valci motoru slabsi jiskru 
„sfoukne“. 

K tomu, jak se vyhnout nectnostem 
kontaktm'ho zapalovani, bylo nastou- 
peno hned nekolik cest. V uplnych za- 
catcich se jednoduse zaradil mezi 


kontakt a civku spinaci tranzistor, coz 
i vzhledem k tehdy dosaiitelnym pa- 
rametrum soui^stek spolehlivost ne- 
zvet§ilo. Dalsim resenim bylo zapalo- 
v^ni tyristorove, poskytujici strmou 
jiskru se stabilm energii. Bylo dosti 
komplikovane a jiskra mSla jen asi 
Stvrtinovou dobu horeni, coz bylo 
shledano jako nevyhodne z hlediska 
slozeni spalin (konkretne obsah HC). 

Poslednim a v soucasne praxi nej- 
pouzivanejsim principem je tranzisto¬ 
rove zapalovani s obvody regulujicimi 
inteligentne spinany proud a ovlada- 
ne bezkontaktnim snimacem. Takove 
tranzistorove zapalovani se pouziva 
napriklad i u vozu rady FAVORIT. 
V konstrukci techto zapalovani se vet- 
sinou pouzivaji specialni integrovane 
obvody a Darlingtonovy tranzistory, 
oboji s parametry vyladenymi presne 
pro toto pouziti. Pro dosazeni maxi- 
malni energie i pri nejvyssich otac¬ 
kach je specialni zapalovaci civka sy- 
cena proudem kolem 8 A. 

Reseni 

Tato konstrukce nenahrazuje me- 
chanicky kontakt prerusovace, proto- 
ze zasah do konstrukce vozidla je za- 
sadni a v amaterskych podminkach se 
neda doporucit. Bez specialniho ob¬ 
vodu take nelze jednoduse realizo- 
vat obvod stabilizace energie jiskry, 
a i kdyz specialni obvody pro zapalo¬ 
vani jsou i u nas jiz dostupne (napr. 


SGS-Thomson L482), amaterska stav- 
ba takovbho zapalovani je jiz kompli- 
kovan§j§i. 

Popisovan§ konstrukce resi tyto 
nedostatky klasick^ho zapalovani: 

- Nezat§zuje kontakt proudem zapalo¬ 
vaci civky. 

- OSetruje Zcikmity kontaktu. 

- Stabilizuje dobu horeni jiskry. 

- ZvStsuje strmost narustu vysokeho 
nap§ti jiskry. 

- Zv§tsuje napeti a energii jiskry - vy- 
znamnS predevsim pri vysokych ota6- 
k£ch 

Popis zapojeni 

Zapojeni se sklada ze tfi bloku: 
tvarova6e impulsu, monostabilniho 
klopneho obvodu a vykonove casti. 

Soucastky R1 az R4, Cl, D1, D2 
tvori sit, ktera tvaruje vstupni impulsy 
a osetruje do urcite miry i zakmity me- 
chanickeho kontaktu. Kladne impulsy 
sppu§teji monostabilni klopny obvod, 
ktery svou Sasovou konstantou asi 
1,2 ms urcuje dobu, po kterou hofi 
jiskra mezi elektrodami zapalovaci 
svicky. Tento obvod se sklada z R5 az 
R9, C2, D3, T1 a T2. Casovou kon- 
stantu urcuji R6, C2. 

Klopny obvod dale zmensuje vliv 
zakmitu mechanickeho kontaktu na 
casovani zapalovani smesi ve valci 
motoru. Tranzistor T3 posiluje vysled- 
ne impulsy vytvorene v MKO na veli- 
kost vhodnou pro vybuzeni spinaciho 
vykonoveho Darlingtonova tranzistoru 
T4, ktery jiz pfinno ovlada proud pri¬ 
marnim vinutim zapalovaci civky. R11, 
D4, D5, D6 a C3 jsou soucastky pro 
ochranu koncoveho tranzistoru proti 
prepeti. C3 take do znacne miry urcu¬ 
je tvar a charakter vysledneho vyso- 
konapetoveho impulsu. D7 a C4 tvori 
filtracni obvod, jenz chrani casovaci 
obvody proti impulsnimu ruseni, ktere 
je zpusobene napr. funkci klaksonu, 
ruznych motorku ve vybave vozidla 
nebo nedokonalou funkci regulace na¬ 
peti alternatoru. 

Konstrukce 

Krome T4 a D4, D5 se da prakticky 
cele zapojeni realizovat ze supliko- 
vych zasob, ovsem dukladne prezkou- 
seni vsech soucastek a jejich kvalita 
je zakladni podminkou uspechu! Zku- 
seny konstrukter muze samozfejme 
s hodnotami soucastek experimento- 
vat, avsak tern zacinajicim doporucuji 
drzet se rozpisu soucastek. Cele za¬ 
pojeni je experimental vyladeno 
tak, ze funguje jiz od 5 V. Podle pu- 
vodm'ho pramenu [1], ktery me ins- 
piroval ke stavbe, obvod pod 10 V 
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nepracoval a tudiz prakticky nebylo 
mozne nastartovat!!! ^ 

Klicovou soucastkou celeho obvo- 
du je koncovy tranzistor v Darlingto- 
nove zapojem, ktery je znacne na- 
pefove a proudove namahan. Firma 
SGS -Thomson nabizi napri'klad ty- 
py: BU921xx, BU922xxx nebo typ 
BU931xxxx s proudovou zatizitelnosti 
az 30 A; jednotliva provedeni se list' 
pouzdrem a zaclenemm nekterych 
ochrannych obvodu primo na cip. Dio- 
da D 6 (obr. 1) je vetsinou na cipu tran- 
zistoru jiz integrovana, avsak v pri- 
pade prepefovych diod D4 a D5 to 
pravidlem neni. Deska s plosnymi 

_spoji (obr. 2 ) je navrzena i pro pouziti 

tranzistoru v pouzdre T03. Tyto tran- 
zistory se vyskytuji i na nasem trhu 
v cenach kolem 100 Kc a tudiz experi- 
mentovani se zastaralymi typy SU161/ 
169 nema smysl a nedoporucuji ho! 
Typ tranzistoru T3 je vhodne dodrzet 
z duvodu spolehLivosti, na zbyvajicich 
je vyzadovana jejich funkcnost. Deska 
s plosnymi spoji je navrzena pro mon- 
taz do kovove skrinky od polovodi- 
coveho regulatoru alternatoru vozu 
SKODA, MAGNETON 443 116 419 
071 (pouzivala se take pro polovo- 
dicova spinaci rele do autobusu, trak- 
toru apod.), ktera je pro tuto konst- 
rukci idealni. 

| Koncovy tranzistor potrebuje jen 

male chlazem, jeho ztratovy vykon 
v nejnepriznivejsi'm pripade nepresah- 
ne 3 W. Pro co nejlepsi vysledky je 
vhodne jako zapalovaci ci'vku pouzit 
s typ s predradnym rezistorem pro vozy 

I Skoda 105 az 130, MAGNETON 443 

| 212 215 600; v zadnem pripade neni 

[ vhodna civka urcena do vozu FAVO- 

[• RIT ! Pro detailisty jeste dve poznam- 

l ky. Jelikoz saturacni napeti (asi IV) na 

l koncovem tranzistoru ponekud zmen- 

s si provozni proud zapalovaci civkou, 

\ je pri pouziti doporucene civky MAG- 

[' NETON mozno tento ubytek kompen- 

\ zovat zkracenim predradneho drato- 

! veho rezistoru z puvodniho odporu 

[ 1,4 Q na 1,2 Q, nebo paralelnim pfipo- 

| jenim odporu 8,2 Q. Pokud zapalo- 

! vaci system neni vybaven obvodem 


vyrazeni predradneho rezistoru pri 
startovani motoru, je mozno tuto funk- 
ci jednoduse realizovat diodou s po¬ 
kud mozno co nejmensim doprednym 
napetim (napr. KY708, KY738). Zapo- 
jime ji na ovladaci elektromagnet star- 
teru a druhym koncem podle sche¬ 
mata 


Instalace a nastaveni 

Po oziveni je vhodne desku s plos¬ 
nymi spoji osetrit izolacnim lakem, 
i kdyz i deska pouze do^re ocistena 
od pajecich pripravku zarucuje dosta- 
tecnou spolehlivost. Naprosto nezbyt- 
nou podminkou uspechu je dokonale 
uzemneni a napajeni modulu!!! Uzem- 
neni obvodu nespojujte s kovovou 
krabickou (umistena na chranene mis- 
to pobliz zapalovaci civky), ale pripojte 
ho pouze primo na teleso rozdelovace. 
Napajeni doporucuji pfivest novym 
vodicem (prurez minimalne 2,5 mm 2 ) 
z mista s nejmensim vnitrnim odpo- 
rem, coz je vetsinou pfivod k pojistce 
c. 2. Po techto iipravach je nejen za- 
palovani naprosto spolehlive, avsak 
podstatne se zlepsi i odruseni, coz je 
vyznamne pro majitele autoradii. Pre- 
devsim u vozidel SKODA, u nichz je 
na stejnem privodu i buzeni aiterna- 
toru, byly potize s funkci jakehokoli 
elektronickeho zapalovani. Projevo- 
valy se nepravidelnym chodem moto¬ 
ru, nespravnym udajem otackomeru 
nebo i vypalenymi stromeckovymi ces- 
tami na paid. Kondenzator na kontak- 
tu prerusovace je vhodne ponechat 
zapojeny, protoze filtruje zakmity 
a soucasne pri pripadne poruse elek- 
troniky umozhuje rychle prepojeni 
zapalovani do puvodniho stavu. Po 
zakladnim prezkouseni ve vozidle do¬ 
porucuji dokonale elektricky seridit 
motor. Nejdrive ocistete vysokona- 
petove dily, zmerte vn kabely i s kon- 
covkami, pripadne vymente svicky. 
Plochym pilnickem a suchym platnem 
ocistete kontakt prerusovace (v zad¬ 
nem pripade nepouzivejte skelny pa- 
pir; zbytky brusiva zadrene v mekke 
slitine kontaktu zvetsuji prechodovy 
odpor a predevsim u klasickeho za¬ 


palovani se zvetsuje opalovani kon¬ 
taktu!). Pokud mechanismds preru- 
sovace nema prilis velke vule, muzete 
nastavit odtrh kontaktu i pod dolni hra- 
nici doporucovanou vetsinou vyrobcu 
(na 0,25 az 0,30 mm - mensi zdvih 
zlepsi mechanicke chovani kontaktu 
pri nejvyssich otackach). V pripade to- 
hoto zapalovani je udaj o uhlu sepnuti 
kontaktu bezvyznamny, protoze rizeni 
jiskry je dano pouze okamzikem od- 
trhu a casovanim elektronickeho ob¬ 
vodu. Pokud mate moznost si pujcit 
nebo dokonce vlastnite stroboskop, 
muzete nyni nastavit predstih zazehu. 
Zde musim odbocit a podelit se o ne- 
kolik zkusenosti z praxe. Predevsim 
nastavovani pfedstihu jinymi, nah- 
razkovymi metodami je opravdu ne- 
pfesne, protoze pri chodu motoru se 
uplatnuji ruzne vule, ktere jinak nez- 
jistite. Pred vlastnim nastavenim si pri 
vyjmute svicce prvniho valce overte, 
ze znacka na remenici a ryska horni 
uvrate na bloku motoru se opravdu 
kryji (u nekterych vozidel - typicky 
MOSKVIC - jsem objevil odchylku az 
15”!). Pri vlastnim mereni pfedsti¬ 
hu zkontrolujte funkci odstrediveho 
a podtlakoveho regulatoru. Podtlako- 
vy vetsinou nevykazuje zavadu, avsak 
prvne jmenovany je dosti casto ne- 
serizeny jiz z vyroby a i v provozu 
podleha velmi brzo opotrebeni! S po- 
moci otackomeru, tabulek dostupnych 
v dokumentaci k vozidlu a jednodu- 
cheho vypoctu muze tuto kontrolu 
zvladnout kazdy zrucny amater. Ku- 
podivu tyto jednoduse zjistitelne sku- 
tecnosti prakticky nevzrusuji “profe- 
sionaly” v autoopravnach. Z osobni 
zkusenosti mohu potvrdit, ze po od- 
straneni pripadnych nedostatku, se 
i bez elektronickeho zapalovani chova 
motor vozidla jako vymeneny. 


Zaver 


Misto zaverecne bilance usetrene- 
ho benzinu, postrehy z praktickeho 
provozu nekolika vzorku tohoto zapa¬ 
lovani. Mirne se zlepsilo startovani 
motoru, u nekterych automobilu teple- 
ho, u jinych zase naopak studeneho. 






Kompenzace 

chyby 

srovnavaci'ho 

konce 

termoelektrickeho 

clanku 

Pri mefenf teploty termoelektric- 
kymi sm'maci je dulezite, pokud se 
nehodlame smirit s chybou plynouci 
z kolisani teploty v mi'ste zakonceni 
snimace, osetrit vhodnym zpusobem 
jeho srovnavaci konec. 

V bateriove napajenych elektro- 
nickych teplomerech je soucasne za- 
douci, aby zvoleny zpusob kompenza¬ 
ce chyby co nejmene zvbtboval odber 
ze zdroje. Takove reseni aktivni kom¬ 
penzace, pri kterem se k napeti ter¬ 
moelektrickeho clanku pricita kom- 
penzacnf napeti s obdobnou teplotni 
zavislosti, je na obr. 1. 


Maly odber je ziskan diky refere- 
ncnfmu zdroji REF1004-1 (2), kteremu 
postacuje pracovni proud pouhycb 
10 pA. Na svorkach potom dav£ na¬ 
peti 1,2 V s vnitfnim odporem 0,2 fi. 
Timto napbtim je pres. R2 napajen 
mustek, v jehoz jedne vbtvi je.zapojeri 
termistor R5, ktery je v tepelnem kon- 
taktu se svorkou na konci termoblan- 
ku. Teplotne zavisle napeti v druhe 
diagonale mustku je pribteno k napb- 
ti termoblanku a kompenzuje tak vliv 
promenne teploty srovnavaci'ho kon : 
ce. ■ 

Termoelektricke blanky-z ruznych 
materialu vyzaduji ovsem ruzny stu- 
pen kompenzace, behoz dosahneme 
zmenou serioveho rezistoru R2. Po- 
trebnb odpory jsou rovnbz na obr. 1. 
Pro doplneni obrazku - typ J je z vbtvi 
Fe/CuNi, K - NiCr/Ni, T - Cu/CuNi, 
S - Pt+10% Rh/Pt. Bohuzel v [1] neni 
blize urben typ termistoru o nichz je 
znamo, ze jejich teplotni zavislost je 
dana materialem z nbhoz jsou vyrobe- 
ny. Pripadny zajemce o vyuziti bude 
proto muset podle vlastnosti pouzite- 
ho termistoru upravit odpory rezistoru 


v mustku a rezistoru R2. Tez je treba 
pripomenout,. ze navazujici obvod mu- 
si mtt dostatebnb velky vstupni odpor. 


[1] Leistungsarme Kaltstellen-Kom- 
pensation. RFE 1993, 6. 11, s.62. 


JH 


REF100U 

R2 



typ tel. 

R2 [km 

J 

233 

K 

299 

T 

300 

S 

2100 


Obr. 1. Kompenzace vlivu teploty na 
srovnivacf konec termoelektrickeho 
dlinku 


Barevny 

zobrazovaci 

panel 

TFT-LCD 24 cm 

Moznost zpracovani analogovych 
signalu na „prirozene verne“ barevne 
obrazy nabizi novy zobrazovaci panel 
s kapalnymi krystaly typu TFT japon- 
skeho vyrobce NEC. Nove vyvinuty 
panel realizuje prirozene verne barvy 
rozhramm R-G-B. Pripoji-li se panel 
k tuneru, ktery pracuje s americkou 
normou NTSC, obraz se samocin- 
ne zobrazi. Zobrazovac se vyznacuje 
malym prikonem 11 W. 

Novym zobrazovacem se mohou 
vybavit vsechny bezne osobni pobi- 
tace a pracovni stanice, pouzije-li se 
k tomu cislicove rozhrani TFT-LCD 
24 cm, ktere vyvinula rovnez firma 
NEC. Ve vyvoji a vyrobe barevnych 
zobrazovacu s kapalnymi krystaly 
TFT, ktere se osazuji napr. do pobi- 


tacu laptop, notebook a jinych moder- 
nich pristroju kancelarske techniky, 
ma NEC velke zkusenosti. V dubnu 
1993 predstavila tato firma velmi 
rychlou technologii zpracovani signalu 
s velkou rozlisovaci schopnosti, kter^ 
pracuje na analogove bazi. 

Soucasnb byl zverejnen novy inte- 
grovany obvod s vysokym stupnem 
integrace, ktery ma byt podstatnym 
prinosem pro vyrobu barevneho pane- 
lu LCD s uhlopribkou 33 cm. Zobra- 
zovac LCD-TFT 24 cm je zalozen na 
stejne technologii jako typ 33 cm, 
zpracovani signalu je vsak kompakt- 
nejsi a pristroj ma menbi spotrebu 
napajeci energie. 

Shrnuto, vyznacuje se popsany zo- 
brazovac temito vlastnostmi: 

- Umozhuje zobrazeni zivych, pohybu- 
jicich se obrazu, ktere je mozne cis- 
licovym rozhranim docilit jen velmi 
slozite. Proto se zobrazovab hodi pre- 
devbim pro spibkove osobni pobitace 
a multimedialni aplikace. 

- Uhlopricka uzitebne plochy zobra- 
zovabe je 240 mm, plocha 192 x 144 
mm, pri rozlibeni 640 x 680 barevnych 


bodu. Pritom vyrobce zarubuje pri roz- 
teci bodu 0,3 x 0,3 mm vysokou rozli- 
sovaci schopnost. 

- Uzivatele si mohou vybrat ze tfi zpu- 
sobu zpracovani signalu: 640 x 480 
(307 200) bodu, 640 x 400 bodu ne- 
bo pro televizni prijem podle normy 
NTSC (kmitocet 15,73 MHz). 

- K dosazeni nejnizsiho prikonu zobra- 
zovace bylo pouzito ve vyrobe novych 
typu integrovanych obvodu LSI tech¬ 
nologii CMOS, BiCMOS a bipolarni 
technologie. Zobrazovab je vyroben 
technologii a-Si TFT s aktivni matici. 
Kontrast obrazu 110:1. 

- Rozhrani zobrazovace je analogove 
RGB, doba zpozdeni kratsi nez 40 ms. 
Jas stinitka 120 Cd prikon 11 W. 

Rozmery celeho modulu jsou 257 x 
x 179 x 16 mm, hmotnost jen 800 g. 
Cena LCD-TFT 24 cm je asi 300 000 
yenu (v prepoctu asi 18 000 DM). 
Zavod NEC Corp. vTokiu pripravuje 
od letosm'ho podzimu vyrobu 10 000 
zobrazovabu mesibnb. Prvni vzorkove 
kusy zobrazovabu se jiz dodavaji. 

Informace NEC 16/1994 Sz 


Jednoznacne se ovsem zlepsila funk- 
ce motoru vseobecne v oblasti nad 
4000 otacek. Zkuseny ridic registruje, 
ze vuz „jde“ za plynem, lepe akcele- 
ruje a ma „zdravejsi zvuk“ pri vyso- 
kych otackach. Pokud teto vlastnosti 
vyuziva ridic predevsim pri predjizdeni 
a plynule jizde na dalnici, pak muze 
zapalovani prinest i usporu paliva, po¬ 
kud ovsem jiny ridic vyuziva zlepsene 
dynamiky ke sportovnejsi jizde, muze 
se naopak spotreba benzinu zvetsit. 

To je ovsem problematika pfisluse- 
jici na stranky jineho periodika a mohu 
pouze doporucit v mnoha smerech 


opravdu objevny a zasveceny serial 
v (2]. 

Seznam soucastek 


Rezistory 
t/R1,R10 
^/R2 
i/R3,R4 
t/'R5 
v/R6 
t/R7 
!/R8 
v/R9 
^yRl 1 

Kondenzatory 


J 


Cl ,C2 


180 Q/1 W J 
820 Q 
2,7 kQ 

1.2 kQ 
39 kQ 

8.2 kQ 
680 Q 
330 Q 
120 Q 

47 nF 


(/C3 100 nF/400 V= 

l/C4 200 pF/15 V 

Polovodidovd soudastky 
D1,D2,D3 Si univerz.(fadaKA260) 
Zener, dioda 180 V/1W^ 
KY263.KY199 
KYI 30 
KC237 ■/ 

KC636 

viz. popis obvodu \J 


d D4.D5 
D5 
»/D7 
\i T1 ,T2 
T3 
\i T4 


Literatura 

[IJFunkschau 12/1977 s. 103. 

[2] Obdrzalek, L: Jezdite ekonomic- 
ky?. Svet motoru 1993 - serial, s. 4, 5. 
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Male paraboly 
ve vetru a namraze 


Ing. Jin Kratochvil 


Tento clanek by mel byt uvodem 
do problematiky uchyceni prijimacich 
druzicovych parabolickych anten do 
existujicich staveb. V podstate se vet- 
§inou jedna o varianty dvou zaklad- 
nich zpusobu (obr. 1). 

V nakresu je bod A bodem pevne- 
ho uchyceni a bod B je bod, ke ktere- 
mu se vaze vypocet silovych momen- 
tu. Male zje vyska stredu paraboly 
nad terenem a zl vzdalenost stredu 
paraboly od bodu pevneho uchyceni 
nebo otaceni. 




Obr. 1. Uchyceni parabolickych anten 
na nosne trubce 
a na samostatnem stojanu 

Zakladni podminky 

Podle CSN 0035 [1] jsou hydro¬ 
meteorology stanovene tzv. zaklad¬ 
ni klimaticke podminky v urcitych 
zemepisnych lokalitach. Jejich nepatr- 
ny vyb§r z uvedene normy CSN je 
v tab. 1. 


Zatizeni vetrem 

Podle zkusenosti i matematicky 
Ize odvodit, ze u paraboly nastava kri- 
ticky stav tehdy, pusobi-li vitr do duti- 
ny paraboly. Proto ostatni smery pu- 
sobeni nebudeme probirat. 

Jestlize oznacime S plochu para¬ 
boly nebo jeji prumet do smeru kol- 
meho na smer vetru; c w tvarovy souci- 
nitel paraboly - vitr do dutiny c* = 1,4, 
vitr zvenci c w = 1,2 a dalsi promen- 
nou - soucinitel vysky anteny nad te¬ 
renem, muzeme napsat nasledujici 
vztahy [2], 

Staticke namahani vetrem Fje da- 
no: 

a) pro teren rovnomerne pokryty 
prekazkami vetsimi nez 10 m, tzn. 
mesto, les a pod.: 

F a = S.c w .w o .(z/10) 036 .0,65 (kN) 

b) pro teren otevfeny, plosiny, po- 
brezi vodnich nadrzi a pod.: 

F b = S.c w .vv o .(z/10) 026 (kN) 

V pripade, ze nektery ze ctenaru 
jeste nezacal s rozmery podle nove 
soustavy, musi si kN prepocist podle 
nasledujiciho vztahu: 

F’ = 102.F (kg) 

V tabulkach 2 a 3 jsou vypocteny 
staticke sily F A a F 0 . 

V techto tabulkach odpovida pru- 
meru paraboly plocha S v m 2 : 


0 [m] 

0,5 

0,6 1,0 1,2 

1,5 

1,6 2,0 

S[m-] 

0,196 

0,283 0,785 1,131 

1,767 

2,011 3,142 


Stava se take, ze v dane lokalite 
je znama maximalni rychlost vetru. 
V tomto pripade, je-li rychlost vetru 
v v km/hod plati podle uvedene normy 
vztah mezi tlakem vetru w (kN/m 2 ) 
a jeho rychlosti: 


w = 


20736 


(kN/m 2 ) 


Tab. 1. 


Stanice 

Nadm, 

vy§ka 

[m] 

Z£kl. tlak 
vetru w o 
[kN/m 2 ] 

Tlou§t'ka 

namrazy 

[m] 

Zakl. tiha 
snehu 
[kN/m 2 ] 

Praha - Ruzyfi 

381 

0,45-0,55 

0,010 

0,5 

Brno - Babice 

495 

0,55 

0,010 

0,5 

Ceske Budejovice 

384 

0,45 

0,010 

0,7 

Karvine - Bohumin 

225 

0,45 

0,010 

0,5 

Liberec 

316 

0,45-0,55 

0,015-0,020 

1,5 

Svitavy - Teleci 

620 

0,55 

0,015 

0,7 

Cheb-A§ 

683 

0,55 

0,020 

1,5 


Zatizeni namrazou 


Nyni vypocteme hmotnost namra- 
zy, coz je velicina, kterou nelze vetsi- 
nou zanedbat, i kdyz tyto hodnoty 
jsou vztazeny k maximu na deset let. 
Oznacime-li R - polomer paraboly, 
c - vyska vrcholu paraboly od rovi- 
ny prolozene kolmo na jeji osu jejim 
obvodem, y - hmotnost 1 m 3 namra- 
zy (/= 9 kN/m 3 ) a tloust’ka namrazy 
7 n (m), muzeme odvodit, pri zanedba- 
ni tl. materialu paraboly, vztah pro 
hmotnost namrazy na parabole v kN: 


n T 4 tt 

G n= T N-r-^~ 

3 q 


V(r 2 V ) 3 


(kN), kde q = 


R 2 

2c 


Tyto vztahy Ize sestavit do tabulky 4. 


Hmotnost namrazy na stojanu je 
vetsinou podstatne mens!, nez hmot¬ 
nost namrazy na parabole. Take jeji 
teziste je v mnohem priznivejsim bo¬ 
de, takze ma vliv pouze na unosnost 
plochy, na ktere je celek umisten. Po- 
kud je treba, je mozne provest vypo¬ 
cet opet podle uvedene CSN 73 0035. 
V teto norme je predepsan take bez- 
pecnostni koeficient, jehoz uzitim 
dostaneme tzv. vypoctovou hmotnost 
namrazy: 

G n = G n . 1,3 (kN). 


Zatizeni snehem 


Toto zatizeni je u prijimacich dru¬ 
zicovych anten velmi ovlivhovano je¬ 
jich elevacnim uhlem. Protoze tento 
uhel neni vetsinou prilis velky a u of- 
setovych parabol je nekdy i „zaporny‘‘, 
nebude vliv zatizeni v tomto clanku 
rozvaden. Pripadny zajemce nalezne 
vice v [3]. 


Prakticke uziti 
odvozenych zavislosti 


Vrat’me se k nakresum v prvnim 
odstavci. Pro prvni pripad muzeme 
stanovit maximalni napeti v materialu 
pomoci momentu M - F . z, (Nm) 
a modulu prurezu trubky W, ktery je 
dan jejimi rozmery. Je-li vnejsi prumer 
D a vnitrni d pak plati: 


O"o max - 


M_ 

\N 


32 ■ F •z 1 

,7- D 3 [l - (d / D) 4 ' 


(N/m 2 ) 


Tato hodnota by u bfezneho ocelo- 
veho materialu trubek nemela presah- 
nout 1,96.10 s N/m 2 , coz je podle star- 
§ich pramenu 20 kg/mm 2 [5]. Pokud 
by se jednalo o profesionalni vypodet, 
je nutne stanovit cr omax podstatne pres- 
n6j§imi metodami. 

Ve druhem pripade se jedna oji- 
nou zeieiitost. A to o zabezpeieni ce- 
le konstrukce na streSe. Vychazime 
opet z momentu, v tomto pripade ke 
hrane jdouci bodem B. Pro moment 







Tab. 2. Tabulka F A pro teren rovnom§rn§ pokryty pfek32kami 


Prumfer 

paraboly 

vv = 0,45 

O 

w 0 = 0,55 

w 0 = 0,85 

z = 5 

z = 10 

z = 25 

o 

11 

N 

z = 5 

N 

II 

O 

z = 25 

N 

II 

A 

O 

z = 5 

o 

ii 

N 

z = 25 

z = 40 

0.5 

0.063 

0.08 

0.112 

0.132 

0.076 

0.098 

0.136 

0.162 

0.118 

0.151 

0.21 

0.249 

0.6 

0.09 

0.116 

0.162 

0.191 

0.11 

0.142 

0.196 

0.233 

0.171 

0.219 

0.344 

0.361 

1 

0.25 

0.321 

0.447 

0.529 

0.306 

0.393 

0.546 

0.647 

0.473 

0.607 

0.844 

1 

1.2 

0.361 

0.463 

0.644 

0.736 

0.441 

0.566 

0.787 

0.932 

0.682 

0.874 

1.217 

1.441 

1.5 

0.564 

0.724 

1.006 

1.192 

0.689 

0.884 

1.23 

1.457 

1.065 

1.366 

1.901 

2.251 

1.6 

0.642 

0.824 

1.145 

1.356 

0.784 

1.007 

1.4 

1.658 

1.212 

1.556 

2.163 

2.562 

2 

1.002 

1.286 

1.788 

3.118 

1.225 

1.572 

2.186 

2.589 

1.849 

2.43 

3.38 

4.003 


Tab. 3. Tabulka F B pro otevreny teten 


Prum6r 

vv = 0,45 

0 * 

vv = 0,55 

O 

w 0 = 0,85 

paraboly 

z = 5 

o 

ii 

N 

z - 25 

z = 40 

z = 5 

z= 10 

N 

II 

IO 

Ol 

z = 40 

z = 5 

z= 10 

z = 25 

o 

■M- 

II 

N 

0.5 

0.103 

0.123 

0.156 

0.177 

0.126 

0.151 

0.192 

0.217 

0.195 

0.223 

0.296 

0.334 

0.6 

0.148 

0.178 

0.226 

0.256 

0.182 

0.218 

0.276 

0.312 

0.281 

0.337 

0.427 

0.48,3 

1 

0.413 

0.495 

0.623 

0.709 

0.505 

0.604 

0.767 

0.867 

0.78 

0.934 

1.185 

1.339 

1.2 

0.595 

0.713 

0.904 

1.022 

0.727 

0.871 

1.105 

1.249 

1.124 

1.346 

1.708 

1.93 

1.5 

0.929 

1.113 

1.413 

1.596 

1.136 

1.36 

1.727 

1.951 

1.756 

2.103 

2.668 

3.015 

1.6 

1.058 

1.267 

1.608 

1.817 

1.293 

1.548 

1.965 

2.22 

1.998 

2.393 

3.037 

3.432 

2 

1.653 1.979 

2.512 

2.838 

2.02 2.419 

3.069 

3.496 

3.122 

3.793 

4.745 

5.362 


Tab. 4. 


Prum. paraboly 

[m] 

C 

[m] 

t n - o*oi 

[m] 

T N = 0,015 

[m] 

T N = 0,02 

[m] 

0.5 

0.1 

0.041 

0.061 

0.081 

0.6 

0.1 

0.056 

0.084 

0.112 

1 

0.1 

0.147 

0.22 

0.294 

1.2 

0.3 

0.248 

0.372 

0.496 

1.5 

0.3 

0.365 

0.547 

0.729 

1.6 

0.35 

0.424 

0.636 

0.848 

2 

0.35 

0.63 

0.945 

1.259 


zavazi G z , ktery zabranuje preklopeni 
konstrukce, muzeme stanovit: 

G z .| = F .z,- Gp {e p+ |)-G s .f 

V tomto vztahu je G p vlastni hmot- 
nost paraboly, G s hmotnost stojanu 
a konecne F sila, vyvolana vetrem. 
Ostatni jsou pouze rozmery zarizeni. 
Teziste paraboly je ve 3/5 od vrcholu 
paraboly na jeji ose. Vychazime pfi- 
tom z drive stanoveneho roznteru c. 
V tomto pripade nam namraza i snih 
situaci jeste ulehcuji a proto s nimi 
nepocitame. Z vyse uvedeneho vzta¬ 
hu jde jednoduchou upravou ur6it 
hmotnost potrebneho zavazi, napr. 
betonu (/ = 2300 kg/m 3 , tj. 22,55 kN/ 
/m 3 = j). 

2e neni samoufielne se temito roz- 
bory zabyvat, je nazorng ukazano 


v ctenku ing. Otypky, CSc. [4]. Ne- 
jedn& se vzdy pouze o mechanicke 
probtemy uchyceni, avsak o chyby 
pouziteho materialu vystaveneho kli- 
matickym vlivum. Ty mohou mit roz- 
hodujici vliv na kvalitu pfijimaneho 
signalu. Je dobr6 si stele pripominat, 
ze druzice na ob§zne dteze jsou od 
sebe vzdaleny i m6n§ nez 3 oblouko- 
ve stupn§. Napf. pro trubku plati, te 
uhel nato6eni v koncov6m bode je: 


v tomto vztahu je E modul pruznosti, 
pro ocel 2,06.10 11 N/m 2 . 

Ing. Otypka provadi dale rozbor si- 
tuace, kdy pevne uchyceni neni v bo¬ 
de A, avsak tento bod je pouze kotven 
lany. Vlastni pevne uchyceni je v doi- 
ni casti stojanu. Tento pripad je vsak 
u montazi parabolickych anten spi§e 


vyjimeCny, proto pripadny z^jemce 
najde bliz§i v [4]. 

Je§t§ pozn£mka ke druhemu pri- 
padu. Pro praktick6 navrhov^ini musi- 
me u tohoto upevnSni pamatovat na 
teceni podkladov^ho materialu a vib- 
race konstrukce. Tim se m§ni koefi- 
cient treni pro z^tez a muze nastat 
i pripad, ze cete konstrukce vCetne 
zavazi po streSe „putuje“. 

Ukazka pouziti tabulek 

a) zatizeni vetrem: 

- poloha v Brne, z tab. 1 odeciteme 
zakladni tlak vetru w o = 0,55 kN/m 2 ; 

- zastavena Cast mesta, 4. podlazi tj. 
z = 3 x 2,9 m = 8,7 m, prumer parabo¬ 
ly 1,0 m; 

z tabulky 2 preCtu namahani vetrem 
F a = 0,393 kN: 

- parabola je upevnena na bezne oce- 
love trubce cr a = 1,96.10® N/m 2 

omax 0 w 

(20 kg/m 2 ), rozmery trubky: prumer 
vn§j§i D = 0,042 m, vnitr. d = 0,036 m, 
vzd^lenost uchytu paraboly od mista 
upevn^ni z 1 = 0,95 m; 
vypoCteme: 


32-0,393 0,95 


*•0,0424' • 
1.039-10 6 (N/m 2 ) 


1 -( 


0,036 

0,0424 


) 4 


Takto zadane podminky tedy vyhovuji 
pouzite konstrukci. 
b) zatizeni namrazou: 

- vzdalenost vrcholu paraboly nad ro- 
vinou kolmou k jeji ose, ktera je prolo- 


12 1TES 
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zena obvodem paraboly c = 0,010 m, 
zekladni tlousfka namrazy v Brne 
z tab. 1 je T N = 0,010 m; z tab. 4 odec- 
tu hmotnost namrazy G N = 0,147 kN. 

Tato hodnota ve starych jednot- 
kach odpovida asi 15 kg. 

Cela tato staf je jen uvodem do 
problematiky, ktere se kolem upevne- 
ni parabolickych anten vyskytuje. Pro 
profesionalni praxi neni tedy v plnem 
rozsahu a vyzaduje dalsi vypocty. 


Poznamka 

Na zaver upresneni modulu prure- 
zu W (k ose x, jdouci tezistem), pro ty, 
kteri nemaji strojnicke tabulky: 



Pco dal§i profily plati: 


W = ~-{BH 3 -b-h 3 ) 
6 -H 
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Tyto moduly prurezu byvaji ve stroj- 
nickych tabulkach pro normalizovane 
materialy jiz vypocteny. 
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Kremikove 
diody PIN 
az do 3 GHz 


ftadu novych kfemikovych diod 
PIN pro velmi rychle spinaci obvody 
vysokofrekvencnich signalu, ktere 
mohou pracovat az do 3 GHz, pred- 
stavila firma Siemens pod typovym 
oznacenim BAR63. Diody se vyzna- 
cuji malym vnitrnim odporem v pred- 
nim smeru typ. 1,2 Q, max. 2 n pri 
propustnem proudu 5 mA a typ. 1 Q 
pri proudu 10 mA pri mefeni signalem 
100 MHz. Vyrobce zarucuje napeti 
v propustnem smdru typ. 0,95 V, max. 
1,2 V pri propustnem proudu 100 mA. 
Kapacita diody pri nulovem z£vernem 
napeti a mericim signalu 100 MHz 
je typ. 0,3 pF, pri zavernem napeti 
5 V a signalu 1 MHz je typ. 0,21 pF, 
max. 0,3 pF. Doba zivota nosice na- 
boje diod je 75 ns pri pfednim proudu 
10 mA, zavernem proudu 6 a 3 mA. 
Seriova indukcnost diod typicky 2 nH. 
Mezni udaje: Zaverne napeti max. 
50 V, proud v propustnem smeru max. 
100 mA, ztratovy vykon max. 250 mW. 
Diody mohou pracovat v rozsahu tep- 
lot od -55 do +150 °C. 



Obr. 1. Vnejsi provedeni a hlavni 
rozmery diod v pouzdru SOT23 
aSOD323 

Vyrobce dodava diody rady BAR63 
v plastovem pouzdru SOT23 a SOD 
323, obe pouzdra jsou vhodna pro 
povrchovou montaz. Podle poctu dio- 


dovych 6ipu a jejich zapojeni v pouz¬ 
dru je oznaSuje systemem podle ta¬ 
bulky 1. Hlavni rozmery pouzdra SOT 
23 jsou uvedeny na obr. la, pouzdra 
SOD323 na obr. 1b. 

Druha nova kremikova dioda Sie¬ 
mens BAR80 slouzi jako vysokofrek- 
vencni bodnikove spinaci dioda, ktera 
se vyznacuje velkou bocnikovou izo- 
laci a malym vlozenym utlumem. Ka¬ 
pacita diody se zavernym napetim 
1 V je typ. 1 pF, max. 1,6 pF, s na¬ 
petim 3 V typ. 0,92 pF, meze kapacity 
zarucuje vyrobce od 0,6 do 1,3 pF. 
Dioda ma vnitfni odpor v propustnem 
smeru typ. 0,5 Q, max. 0,7 Q, serio- 
vou indukcnost vuci zemi typ. 0,14 nH. 
Dioda je velmi vodiva v propustnem 
smeru. Pri max. napeti 1 Vje proud 
diody v propustnem smeru 1000 mA. 

Pro uzivatele jeste dve dulezite in- 
formace: Botnikova izolace signa¬ 
lu pri proudu 10 mA je typ. 23 dB, 
vlozeny utlum pri zevernem napeti 
-5 Vje typ. 0,15 dB (mefeno na kmi- 
toetu 2 GHz, vstupni a vystupni im¬ 
pedance 50 Q). Mezni udaje diody: 
zeverne napeti max. 35 V, proud 
v propustnem smeru max. 100 mA. 
Diody mohou pracovat v §irokem roz¬ 
sahu teplot od -55 do +125 °C. 



Obr. 2. Vnejsi provedeni a hlavni 
rozmery diod v pouzdru MW-4 

Cip diody je zapouzdren do plas- 
toveho pouzdra MW-4, vhodneho 
pro povrchovou montaz. Vyvody 1 a 3 
jsou vnitrne propojeny sirokym zak- 
ladnim paskem, ke kteremu je pri- 
pajena katoda cipu. 

Provedeni pouzdra s hlavnimi roz¬ 
mery a zapojenim vyvodu je uvedeno 
na obr. 2. Oba katodove vyvody se pri 
jakemkoli pouziti musi vzdy uzemnit, 
cimz se dosahne nejlepsich vysoko¬ 
frekvencnich vlastnosti a optimalni 
izolace. Anodove vyvody se pouzivaji 
jako pruchozi pro vf signal. 

Sz 

Katalogove listy Siemens BAR63, 
BAR 80 



TYP 

Oznadeni na 

pouzdru 

Poiel 

diod 

Typ pouzdra 

Zapojeni 

vyvodu 

Tab. 1. 

BAR63 

G3 

1 

SOT23 

1 - A, 3 - K 

Oznaceni 

BAR63-04 

G4 

2 

SOT 23 

1 -A1.2-K2. 3-K1.A2 

diod rady 

BAR63-05 

G5 

2 

SOT 23 

1 - A1, 2 - A2. 3 - K1.K2 

BAR63 

BAR63-06 

G6 

2 

SOT23 

1 - K1, 2- K2, 3 - A1.A2 


BAR63-03W 

G 

1 

SOD323 

A. K - barevny znak 


BAR80 

AAs 

1 

MW-4 

1 - K, 2 - A 3 - K. 4 - A 
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Nikdo dnes nepochybuje o tom, ze mikropocitac je mimoradne 
vsestranne a spolehlive devce pro vsechno. Kazdy, kdo se rozhod- 
ne pro pouziti vestavneho mikropocitace, se vsak musi hned na za- 
catku vyrovnat s tim, jak mikropocitaci rychle a pruzne predepsat 
(naprogramovat) jeho funkci a kam a jak tento predpis (program) 
pohotove ulozit. 

V fade pripadu muze uzivateli po- zvlastniho zarizeni (programatoru) 


skytnout komplexni reseni tohoto pro- 
blemu mikropocitac UCB/PIC, jehoz 
popis a priklad aplikace jsou uvedeny 
v dalsich odstavcich. Univerzalnim 
mikropocitacem pro okamzite pouziti 
je nazvan opravnene diky implemen- 
taci programovaciho jazyka BASIC 
s interpretacnim prekladem a protoze 
pouziva moderni integrovane obvody 
(mikroprocesor typu RISC a pamet’ 
EEPROM). 

BASIC je intuitivni a snadno osvoji- 
telny programovaci jazyk. Ackoliv byl 
mnohokrat zatracen, je znovu objevo- 
van, obohacovan o prvky mladsich 
jazyku a modifikovan do ucelovych 
variant. Interpretacni preklad vyho- 
vuje interaktivnimu vyvoji programu 
a je proceduralne jednoduchy, i kdyz 
za cenu mensi rychlosti provadeni 
programu. Pouziti mikroprocesoru 
s redukovanym souborem instrukci 
(RISC) a s vysokym taktovacim kmi- 
toctem (perspektivne az 24 MHz) ne- 
vyhodu interpretacniho prekladu os- 
labuje. Pamet’ EEPROM umoznuje 
pohotove ulozeni programu bez ma- 
nipulace s pouzdrem pameti, bez 


a bez potfeby vetsiho programovaci¬ 
ho napeti. I nejobycejnejsi osobni po- 
citac PC je jedinym potrebnym pro- 
stredkem pro zapis programu a jeho 
premistem do pameti mikropocitace 
(take pro jeho ladeni). 

Maly a jeste mens! 

UCB/PIC je mikropocitac miniatur- 
nich rozmeru. Na obr. 1 a 2 jsou jeho 
dve provedeni. Prvni (UCB/PIC-A) 
se vyznacuje kontakty pro prime pri- 
pojeni zdroje napajeciho napeti a uni¬ 
verzalnim pajecim polem. Je vhodne 
pro experimenty a pro vyvoj aplikac- 
niho zapojeni mikropocitace. Jeste 
mens! provedeni B dava mikropocitaci 
UCB/PIC charakter soucastky snad¬ 
no pouzitelne i v opakovane vyrobe. 
Orientace pripojnych koliku muze byt 
prizpusobena poloze a zpusobu mon- 
taze UCB/PIC-B. Nosna desticka mik- 
ropopocitace UCB/PIC-B ma rozmery 
jen 38 mm x 29 mm. 

Mikropocitac UCB/PIC je tvoren 
pouze nekolika soucastkami. Schema 
zapojeni verze UCB/PIC-B na obr. 3 


na desce UCB/PIC-B 

kladnim prvkem zapojeni je integrova- 
ny mikroradic PIC16C56 (pozice DM1) 
- produkt firmy Microchip Technology 
Inc., USA. Firma Parallax Inc., USA 
(zastupovana firmou MITE Hradec 
Kralove, s.r.o.) tento integrovany ob- 
vod vybavila programovym zabezpe- 
cenim, jehoz klicovou casti je inter¬ 
pretacni prekladac programovaciho 
jazyka BASIC, presneji receno jeho 
vlastni ucelove implementace naz- 
vane PBASIC. Prekladac a pomocne 
programy jsou umisteny v interni pa¬ 
meti PROM mikroradice PIC16C56. 
Jejich spravna funkce je vazana 
na uvedene schema zapojeni mikro¬ 
pocitace. Taktovaci kmitocet obvo- 
du PIC16C56 je urcen piezokera- 
mickym rezonatorem BX1. Cast za¬ 
pojeni s tranzistorem VT1 zabezpecu- 
je definovane nastaveni mikropocita¬ 
ce po pripojeni napajeciho napeti. 

Pro ulozeni uzivatelskeho (aplikac- 
niho) programu zapsaneho v jazyku 
PBASIC je urcena pamet’ EEPROM 
typu 93LC56 (pozice DS1). Konektor 
XC1 slouzi pro spojeni mikropocitace 
UCB/PIC-B s osobnim pocitacem PC 
(viz dale). Rada kontaktu XC2 („syste- 
movy” konektor) je vyhrazena prede- 
vsim pripojnym mistum napajecich 
napeti a osmi jednobitovym aplikac- 
nim linkam vstup/vystup. 

Bohate aplikacni moznosti dava 
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je toho dukazem. (Mezi zapojenimi 
obou provedeni jsou jen nevyznam- 
ne rozdily.) Rozmisteni soucastek 
na desce UCB/PIC-B je na obr. 4. Za- 


mikropocitaci i siroky rozsah napajeci¬ 
ho napeti a maly prikon. Vestaveny 
stabilizator LM2936 (pozice N1) pri- 
chazi ke cti v pripadech, je-li napajeci 
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Obr. 2. Mikropoditad UCB/PIC-B 
(rozm&ry 38 x 29 mm) 



Obr. 1. Mikropodltad UCB/PIC-A 


Obr. 3. Schema zapojeni mikropobltade UCB/PIC-B 











napeti UB v rozsahu 5 V az 15 V. 
UCB/PIC muze vsak byt pripojen 
i na napajecl napeti UCC = 3 az 5 V, 
protoze v celem tomto intervalu jsou 
zaruceny funkce pouzitych integrova- 
nych obvodu PIC16C56 a 93LC56. 
Spotreba mikropocitace UCB/PIC je 
priblizne 2 mA (aplikacni linky na- 
prazdno), programove ji Ize omezit 
na priblizne 20 pA uvedenlm do stavu 
SLEEP. 

Kazda z osmi jednobitovych apli- 
kacnlch linek muze byt nezavisle po- 
uzita ve vstupnlm nebo vystupnlm 
modu. Nastaveny a rozpoznany mo- 
hou byt dva (obvyklym zpusobem pri- 
razene) stavy kazde linky - stav LO 
a stav HI. Za pozornost stojl, ze ve vy¬ 
stupnlm modu muze byt linka zapoje- 
na jako zdroj (proud jedne linky max. 
20 mA, vsech soucasne max. 40 mA) 
nebo spotrebic (proud jedne linky 
max. 25 mA, vsech soucasne max. 
50 mA). V mnoha pffpadech se proto 
ovladane akcnl cleny (napr. rele, indi- 
katory) obejdou bez budicu. 

PBASIC strucne 

Programovacl jazyk PBASIC mik¬ 
ropocitace UCB/PIC je orientovan 
predevslm na ctenl a ovladanl apli- 
kacnlch linek a na operace s celymi 
clsly v rozsahu 0 az 65535. Konstanty 
mohou byt deklarovany jako dekadic- 
ke, hexadecimalni (napr. $64), binarnl 
(napr. %01100101) a znakove (napr. 
,A\ „Ahoj”). 

Pro ulozenl promdnnych ma pro¬ 
gramovacl jazyk PBASIC k dispozici 
16 bajtu pameti RAM na cipu mikro- 
radice PIC16C56. Dva bajty jsou vy- 
hrazeny pro konfiguraci a rlzenl apli- 
kacnich linek. Zbyly prostor muze byt 
vyuzit jako obecne promenne typu bajt 
(bO az bl3) nebo typu slovo (wO 
az w6). Vyjimkou je promenna w6, 
v nlz prekladac uklada navratovou 
adresu, je-li volan podprogram. Pro¬ 
menne bO a bl (wO) mohou byt navlc 
aranzovany jako pole jednobitovych 
prlznaku (bO.O az b0.7 a bl .0 az bl .7). 
Data Ize zapisovat/clst i do/z pameti 
EEPROM. Pro zapis vyrazu s promen- 
nymi a s konstantami je definovano 
ctrnact operatoru predevslm celoclsel- 
ne aritmetiky a Booleovy algebry. 

Konstantam, promennym i aplikac- 
nlm linkam mohou byt v deklaracnlm 
useku programu prirazena symbolicka 
jmena (napr. symbol TEPLOTA = b3), 
ktera prisplvajl k lepsl citelnosti pro¬ 
gramu v jazyku PBASIC. Prlkazo- 
ve radky nemusl byt clslovany. Je-li 
treba, prlkaz muze byt opatren slov- 
nlm navestlm. PBASIC nerozlisuje, 
s vyjimkou znakovych konstant, velka 
a mala plsmena. 

Prlkazy jazyka PBASIC jsou, jak jiz 
bylo drive uvedeno, ucelove zamere- 
ny. Vyhodou je, ze dusledkem jed- 
noducheho volanl nekterych z nich 
je ucelena cinnost, napr. generovanl 
slrkove modulovanych impulsu prl- 
kazem PWM. Prlkazy jazyka PBASIC 
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Obr. 5. Schdma 
zapojeni externich 
obvodu 


a jejich strucna charakteristika jsou 
uvedeny v tab. 1. 

Rychle k cili 

Ne kazdy cas je mozne pomerovat 
penezi, prestoze zname uslovl znl ne- 
kompromisne. Zpusob prace s mik- 
ropocltacem UCB/PIC je splse prlkla- 
dem toho, jak setrit cas pro jine uzi- 
tecne nebo prljemne aktivity. 

Nutnym prostredkem, ktery pod- 
minuje prvnl aplikaci mikropocitace 
UCB/PIC a umoznuje dalsl, je vyvojo- 
va souprava. Tvorl ji: 

- jeden exemplar mikropocitace UCB/ 
PIC-A, 

- kabel pro spojenl UCB/PIC a osobnl- 
ho pocltace PC, 

- disketa s programovym vybavenlm 
pro osobnl pocltac PC, 

- uzivatelska prlrucka a prlklady po- 
uzitl UCB/PIC se schematy zapojeni 
a s vypisy aplikacnlch programu (sez- 
nam viz tab. 2). 

Vyvojov& souprava (spolu se schop- 
nostmi zabudovanymi v kazdem UCB/ 
PIC) je analogil k technickym a pro¬ 
gramovym prostredkum, ktere musl 
mlt k dispozici uzivatel tradicnlch mik- 


roprocesoru a mikroradicu. Tyto vyvo- 
jove prostredky jsou vsak mnohem 
nakladnejsl a take narocnejsl na osvo- 
jenl. 

Kratkou a prehlednou cestu k apli¬ 
kaci mikropocitace UCB/PIC s pouzi- 
tlm vyvojove soupravy popisujl nasle- 
dujlcl kroky: 

- Kabelem spojit konektor kterekoliv 
standardnl paralelnl brany (pro tiskar- 
nu) pocltace PC s trlkollkovyrn konek- 
torem mikropocitace UCB/PIC. 

- Pripojit mikropocltac UCB/PIC ke 
zdroji napajeclho napeti, napr. k bez- 
ne destickove baterii 9 V. 

- Spustit vyvojove programove vyba- 
venl osobnlho pocltace PC prlkazem 
STAMP a v prostredl nabldnuteho 
editoru zapsat aplikacni program v ja¬ 
zyku PBASIC. 

- Klavesovou kombinacl ALT-R aktivo- 
vat zavadec, ktery behem nekolika 
sekund prenese aplikacni program 
do pameti EEPROM mikropocitace 
UCB/PIC. 

Aplikacni program je poprve pro- 
veden ihned po ulozenl do UCB/PIC 
a potom vzdy po pripojenl napajeclho 
napeti. Uvedenym postupem muze 
byt program podle potreby modifiko- 
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Tab. 1. Pfikazy programovaciho jazyka PBASIC 


BRANCH 

vetveni programu podle hodnoty parametru 

BUTTON 

snimani stavu tlacitka na vstupni lince, potlaceni jeho zakmitu, 
odpovidajici vetveni programu 

EEPROM 

zapis dat do pameti EEPROM pred uloienim programu 

END 

trvale uvedeni mikropocitace do stavu SLEEP 

FOR..NEXT 

urceni cyklu s definovanym poctem opakovani 

GOSUB 

volani podprogramu 

GOTO 

skok na urcene navesti 

HIGH 

nastaveni vystupni Iinky do stavu HI 

IF..THEN 

podminene vetveni programu 

INPUT 

nastaveni orientace Iinky smerem vstup 

LET 

prifazeni (neni povinny) 

LOOKDOWN 

cteni indexu z prevodni tabulky 

LOOKUP 

cteni hodnoty z prevodni tabulky 

LOW 

nastaveni vystupni Iinky do stavu LO 

NAP 

uvedeni do stavu SLEEP na urcenou dobu od 18 ms do 2,3 s 

OUTPUT 

nastaveni orientace Iinky smerem vystup 

PAUSE 

preruseni vykonavani programu na urcenou dobu 

POT 

cteni hodnoty promenneho rezistoru pripojeneho v serii 
s kondenzatorem na vstupni linku 

PULSIN 

mereni delky impulzu na vstupni lince 

PULSOUT 

generovani impulzu urcene delky na vystupni lince 

PWM 

generovani sirkove modulovanych impulzu na vystupni lince 

RANDOM 

generovani pseudonahodneho cisla 

READ 

cteni dat z pameti EEPROM 

RETURN 

navrat z podprogramu 

REVERSE 

zmena orientace Iinky zjednoho smeru do druheho 

SERIN 

ustaveni asynchronniho serioveho vstupu na urcene lince 

SEROUT 

ustaveni asynchronniho serioveho vystupu na urcene lince 

SLEEP 

uvedeni do stavu SLEEP na urcenou dobu od 1 s do asi 18 hodin 

SOUND 

generovani tonu urcene vysky a delky 

TOGGLE 

zmena stavu vystupni Iinky z LO na HI nebo z HI na LO 

WRITE 

zapis dat do pameti EEPROM 


AN1 Vzdaleny terminal s alfanumerickym zobrazovacem LCD 
AN2 Pripojeni AD prevodniku ADC0831 
AN3 Pripojeni klavesnice s pouzitim integrovaneho obvodu 
74C922 a alfanumerickeho zobrazovace LCD 
AN4 Rizeni a testovani modelarskeho proporcionalniho servomechanizmu 

AN5 Mereni delky impulzu 

AN6 Radic krokoveho motoru ffzeny seriovou linkou 

AN7 Mereni teploty termistorem 

AN8 Generovani zprav v Morseove abecede 

AN9 Hra v kostky 

AN10 Mereni teploty a vlhkosti 


v£n nebo nahrazen jinym. Aplikacnf 
program muze byt take ulozen do sou- 
boru a znovu z neho cten. 

Krome editoru, zavadece a spravy 
souboru poskytuje vyvojovy program 
uzivateli i ladici prostredi. Na potfebna 
mista aplikacniho programu je moz- 
ne (prechodne) zaradit povel DEBUG 
a jako jeho argument uvest seznam 
sledovanych promennych. Pokud je 
behem provadeni aplikacniho progra¬ 
mu zachovano zavadeci spojeni PC - 
UCB/PIC, jsou aktualni hodnoty tech- 
to promennych vypisovany v okne 
vyvojoveho programu na obrazovce 
osobniho pocitace. 

Primerena uioha 

Kazdemu ufielovemu predmetu 
jsou predurceny vlastnosti, kterymi je 
ovlivneno jeho pouzivani. Take uzi- 
vatel mikropocitace UCB/PIC must 
do svych kalkulaci zahrnout nejen 
jeho nesporne prednosti, ale i omeze- 
ni. Krome jiz zminene rychlosti behu 
programu (asi 2000 instrukci/s) je limi- 
tovana i jeho delka asi na 100 prikazu 
jazyka PBASIC. Tato omezeni nemusi 
byt dulezita, je-li reseny problem roz- 
lozen na dilci ulohy a ty potom sve- 
reny vice mikropocitacum UCB/PIC, 
ktere spolu komunikuji nebo jsou sou- 
casti hierarchicky usporadaneho sys¬ 
tems 

Prikladem pouziti mikropocitace 
UCB/PIC-B je nasledujici uioha, jejiz 
reseni je v dalsich odstavcich doku- 
mentovano popisem, schematem za- 
pojeni externich obvodu mikropocita¬ 
ce a vypisem obsluzneho programu. 

V systemu s decentralizovanym ri- 
zenim je pozadovano, aby hladina 
v zasobniku byla udrzovana autonom- 
nim podsystemem v nominalni vysce 
HN. Nominalni hodnota HN = XX cm 
z intervalu HN = 10 az 80 cm je prede- 
pisovana nadrazenym (mikro)pocita- 
cem a podsystemu je predavana se¬ 
riovou asynchronni linkou ve formatu 
HNXX<CR><LF>. Aktualni vyska hia- 
diny HS ma byt merena s periodou 
asi 1 s a s rozlisenim nejmene 0,5 cm 
ultrazvukovym cidlem vzdalenosti 
(merici rozsah DS = 20 az 100 cm, 
odpovidajici vystupni velicinou je stej- 
nosmerny proud IS = 1 az 5 mA, max. 
hodnota snimaciho odporu je 600 Q, 
napajeci napeti 12 V) a rizena prito- 
kovym elektromagnetickym ventilem 
(dvoupolohova regulace). Ultrazvu- 
kove cidlo bude umisteno ve vzdale¬ 
nosti DC = 100 cm nade dnem na- 
drze. Odtok z nadrze bude ovladan 
jinym podsystemem. Nadrazeny po- 
6ita6 pozaduje, aby mu priblizne kaz- 
dych 10 s byla sdelena po asynch¬ 
ronni seriove lince aktualni hodnota 
vysky hladiny HS v cm ve formatu 
HSXX.X<CR><LF>. 

Nekolik soucastek navfc 

Externi obvody mikropocitace UCB/ 
PIC-B, ktere resi technickou stranku 


Tab. 2. Seznam aplikacnich zprav 


formulovaneho problemu, jsou pop- 
s&ny schematem zapojeni na obr. 5. 
S mikropocitadem jsou spojeny „sys- 
temovym" konektorem XC1. Napajeci 
napeti UB = 12 V pro stabilizator 
v UCB/PIC-B i pro cidlo vzdalenosti 
se pripoji ke svorkovnici XT1. V sou- 
ladu s pozadovanym rozlisenim m6- 
feni vysky HS je pouzit osmibitovy 
AD prevodnik ADC0831 (National Se¬ 
miconductor). Zpusob komunikace 
obvodu ADC0831 na cislicove strane 
a prenos vystupniho cisla NS bit po 
bitu ukazuje obr. 6 [1], Zdrojem refe- 
rencniho napeti UR = 2,5 V je refe¬ 
rence dioda LT1009 (Linear Techno¬ 
logy). Nejv£tsimu vystupnimu cislu 
NSMAX = 255 prevodniku odpovida na- 
p6ti USMAX = UR . 255/256 = 2,49 V 
mezi vstupy IN+ a IN-. Teto velikosti 
se dosahne na prislusnem (hornim) 
konci mericiho rozsahu cidla (pro 
ISMAX = 5 mA) pouzitim snimaciho 
rezistoru R1 = USMAX/ISMAX = 498 Q. 
K pripojeni ultrazvukoveho 5idla do 
obvodu snimaciho rezistoru R1 slouzi 
kontakty 2 a 3 svorkovnice XT2. 

Pritokovy ventil bude ovladan spi- 
nacim kontaktem rele RE1 (svorkovni¬ 
ce XT3). Klidovemu stavu (rozepnu- 
t6mu kontaktu) odpovida uzavreny 
pritok. Odporvinuti pouziteho jazycko- 
v6ho rele asi 500 Q umoznuje jeho 


spinani pfimo z UCB/PIC-B. Standar- 
dni rozhrani pro vymenu dat mezi 
UCB/PIC-B a nadrazenym (mikro) 
pocitacem je vytvoreno prijimacem 
a budicem znam6ho integrovaneho 
obvodu MAX232 a zavedenou deviti- 
polovou vidlici [2]. Dve aplikacni iinky 
mikropo6ita6e UCB/PIC-B zustavaji 
v rezerve pro modifikaci nebo roz§ire- 
ni externich obvodu. 

PBASIC v akci 

Nejdrive zvazme, jaky vliv na rese- 
ni programove obsluhy maji omezene 
matematicke schopnosti programova¬ 
ciho jazyka PBASIC, jmenovite ab¬ 
sence funkce INT(), ktera vraci celou 
cast realneho cisla, a pouze celocisel- 
ny datovy typ s rozsahem hodnot nej- 
vy§e 0 az 65535. Ukazeme, ze tato 
omezeni mohou byt vhodnym postu- 
pem prekonana. Datovemu typu i ce- 
lociselne aritmetice jazyka PBASIC 
vyhovime predev§im tim, ze vsechny 
delkove udaje budou do vypoctu vstu- 
povat a z nich vystupovat v milimet- 
rech. 

Skute6n& vy§ka hladiny HS je dana 
rozdilem vzdalenosti HS = DC - DS, 
kde DC = 1000 mm je mont^zni vyska 
cidla. Pro hodnotu vystupniho cisla 
NS prevodniku je skutedna vzdalenost 
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'ULOH_AR.BAS 
'program pro UCB/PIC(-B) 


‘8. 8.1994 



symbol CS 

= 0 

'vyberovy signal ADC0831 

symbol DO 

= pinl 

'seriovy vystup z ADC0831 

symbol CLK 

= 2 

‘taktovacl signal vystupu z ADC0831 

symbol RELE 

= 3 

‘ovladacl signal rele 

symbol S_IN 

= 6 

‘asynchronnl seriovy vstup 

symbol S_OUT 

= 7 

'asynchronnl seriovy vystup 

symbol HN 

= wl 

‘nominalnl vy§ka hladiny 

symbol HS 

= w2 

‘skutecna vy§ka hladiny 

symbol NS 

= b6 

‘vystupnl 6islo AD prevodnlku 

symbol CELA_CA 

= b7 

‘cel^i cast HS v cm 

symbol DES CA 

= b8 

‘desetinna cast HS v cm 

symbol MERENI_C 

= b9 

'citac poctu rnereni 

symbol BIT_C 

= blO 

'cltac bitu v NS 

nastav: pins 

= %11001011 

'nastav budouci vstupy na HI 

dirs 

= %10111101 

‘a CS = HI, CLK = LO, S_OUT = HI, RELE 
‘vstupy: DO, S IN 

serin S 

‘vystupy: CS, CLK, S OUT, RELE 
IN,T2400,(“HN' , ),#HN 

HN = 10 * HN 

'vstup nominalnl vysky HN v cm 
‘nominalnl vyska HN v mm 


MERENI_C = 0 

opakuj: pause 950 'perioda rnereni asi 1 s 

MERENI_C = MERENI_C + 1 
gosub ctiNS ‘cteni NS 

HS = 4 * NS 'vypocet skutecne vysky HS v mm 

HS = 78 * NS + 500/1000 + 1000 - HS 
if HS > HN then zavri 
low RELE 'otevfi ventil 

goto dale 

zavri: high RELE 'zavri ventil 

dale: if MERENI_C < 10 then opakuj 

‘perioda vystupu asi 10 s 


CELAJOA = HS/10 
DES_CA = HS//10 

serout S_OUT,T2400 1 (“HS",#CELA_CA,”.”,#DES_CA,13,10) 


MERENI_C = 0 
goto opakuj 

'vystup skutedn6 vysky HS v cm 

lowCS 
pulsout CLK,1 

NS = 0 

for BIT C = 0 to 7 

NS = 2 * NS 
pulsout CLK,1 

NS = NS + DO 
next 
high CS 
return 

‘podprogram pro cteni NS 


cidla a hladiny DS = DSMAX . NS/255, 
kde DSMAX = 1000 mm, a skutecna 
vyska hladiny HS = 1000 - 1000 . NS/ 
255. Vysledkem vypofctu z upravene- 
ho vyrazu HS = 1000 - INT(NS . 1000/ 
255 + 0.5) je zaokrouhlena hodnota 
HS v celych mm. Delenlm, vyjadremm 
vysledku rozdilem celeho a desetinne- 
ho 6lsla a uplatnenlm celofclselne arit- 
metiky plat! s dostatecnou presnostl 
HS = 1000 - 4 . NS + INT(0,078 . NS + 
0,5). Jak jiz bylo vzpomenuto, funkce 
INTO neni v jazyku PBASIC defino- 
vana. Vyuzitlm celoclselneho d£lenl 
(zde vyjadreno operatorem \) je vypo- 
cetnl vztah preveden na ekvivalentnl 
tvar HS = 1000 - 4 . NS + (78 . NS + 
500)\1000, ktery Ize snadno identifi- 
kovat v pripojenem vypisu aplikac- 
niho programu ULOH_AR. Pouzita 
posloupnost operaci respektuje roz- 
sah hodnot datoveho typu i pravidla 
vyhodnocovanl vyrazu. Komentare 
v aplikacnlm programu a moznost po- 
rovnanl s obr. 6 prisplvajl ke srozu- 
mitelnosti ostatnich cast!. Kapacitu 
pameti EEPROM obsazuje program 
ULOH_AR ze 47 %. 

Informace o mikropocltaci UCB/ 
PIC i uvedeny prlklad jeho pouziti 
muze byt podnetem nejen pro cte- 
nare, kterl jsou profesionaly v oboru. 
Mikropocltac UCB/PIC muze take vel- 
mi dobre vyhovet odbornikum vjine 
oblasti (napr. v laboratorlch), av§ak 
i potrebam ruznych zalib (napr. mode- 
larstvi), privatnl sfery (napr. v domcic- 
nosti) nebo vzdelavanl (napr. v syste- 
movem ncivrhu). 

Literatura 

[1] National Semiconductor Co., Santa 
Clara, USA: Data Acquisition Data¬ 
book. 1993. 

[2] Netuka, J.: Integrovany obvod 
MAX232 a jeho pouziti. Amaterske ra¬ 
dio A, 2/1992, s. 68-69. 


HLIDAC TEPLOTY 

V nekterych prlpadech, napriklad 
z bezpecnostnlch duvodu, je nutne 
sledovat teplotu v nejakem prostoru, 
signalizovat jejl velikost a vydat varov- 
ny signal. Jeden takovy obvod uverej- 
neny v [1] je zapojen podle obr. 1. 

Teplota je snlmana senzorem, kte- 
rym je integrovany obvod LM335 vy- 
rabeny firmou National Semiconduc¬ 
tor, jehoz vystupnl napeti je lineaml 
funkcl teploty s prevodnl konstantou 
10 mV/ K. Tento obvod je mozne kou- 
pit i u nas, nablzl jej, stejne jako druhy 
pouzity 10, napriklad prodejna KTE. 
Vystupnl napeti senzoru je privedeno 
soucasne na vstupy dvou komparato- 
ru 101 A,B, ktereje porovn^vajl s refe- 
rencnlmi napetlmi nastavenymi trimry 
PI, P2. 

Je-li teplota nizsl nez ta, pri nlz na¬ 
peti na senzoru presahne napeti na 
bezclch PI a tedy i P2, jsou vystupy 


obou komparatoru na urovni zeme 
a svltl dioda D2. Dostane-li se velikost 
teploty do okenka vytvoreneho nasta- 
venlm PI, P2, preklopl komparator 
lOIAa na jeho vystupu je prakticky 
napajecl napeti. Jelikoz druhy kom¬ 
parator stav zatlm nemenl, dioda D2 
svltit prestava a svitit zaclna D3. 

Dais! zmena stavu nastane, pre- 
vysl-li dalslm rustem teploty napeti 
na senzoru i napeti na bezci P2. Pro- 
toze napeti na vystupu obou kompara¬ 
toru je nynl prakticky stejne, dioda 
D3 zhasne a rozsvltl se dioda D5. 
Soucasne se otevre i tranzistor T1 
a sepne rele v jeho kolektoru, kterym 
Ize napriklad zapnout akustickou sig- 
nalizaci o dosazenl maximalnl teploty 
kontrolovaneho zarlzenl, ci naopak 
vypnout pres rozplnacl kontakt zapo- 
jene topne teleso. 

Zenerova dioda D4zabrahuje moz- 
nemu otevrenl tranzistoru T1 ve stavu, 
kdy svltl D3. Zapojen! Ize uzlt pro mo- 


nitorovanl teploty az 100 °C. Spotre- 
ba, nenl-li v cinnosti rele, je asi 20 mA. 

JH 

[IjStehotvwer, M: „Temperatur-Alarm”. 
Elektor 24, 1993, c. 7/8, s. 113. 
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Termoclankovy teplomer 


Ing. Oldrich Novak 


Ackoliv merenf teploty termoclanky je bezne v prumyslove praxl a termo- 
clankove snfmace teploty se uplatnujf i v prenosnych meridlech, objevujf se 
v literature konstrukce techto teplomeru jen ojedinele. Popsany doplnek 
k multimetru dovoluje vyuzft nektere vyhodne vlastnostl termoclanku - ze- 
jmena siroky teplotnf rozsah, rychlou odezvu a zamenitelnost. 


Princip termodldnku 

Spojfme-li dva vodide z rCiznych kovO 
A a B v uspordddnf podle obr. 1, kde jejich 
spoj je umfstdn v prostredf o teploty 0,, za- 
tfmco opadnd konce majf srovndvacf tep- 
lotu d*, mCiieme u nich namdfit stejno- 
smdmd napdtf zdvisld na sloienf A a B a 
teplotnfm rozdflu d = ,-d 2 . To je podstata 
Seebeckova jevu, jeni je pfi pfesnych met- 
rologickych mdrenfch nadfm nepfftelem, 
mCiieme jej vdak vyuift pro mdfenf teploty. 
Pfevodnf charakteristika termodldnku na¬ 
pdtf - teplota muie byt zapsana tabulkou 
nebo strudndji polynomem tvaru 

0 = a 0 + a, x+ a 2 x 2 +...a n >r (1) 

kde d je jii zmindny 1 teplotnf rozdfl v °C, 
xnamdrend napdtf ve V, ao, a„...a n jsou ko- 
eficienty zavisle na sloienf vodidO A, B. 
Z celd fady normalizovanych termoclanku 
se omezfme na dva: typ K: niklchrom - nikl 


|Xj I Uf/it'A'B) 
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Obr. 1. Princip termodl&nku 


(NiCr - Ni) a typ T: mdcf - konstantan 
(Cu-Ko). V tab. 1 [1] jsou jejich pouiitelnd 
rozsahy a pfesnosti vypodtu teploty polyno¬ 
mem (1) a predevSim prfsludnd koeficienty 
a^a^.-a, za predpokladu srovndvacf top¬ 
loty 0 °c. 

Sestavfme-li vypodtem polynomu cej- 
chovnf fadu obou termodldnku, vidfme 
shodnou citlivost 0,41 mV/10 °C v rozsahu 
0 at 10 °C. Zesflfme-li napdtf tenmodldnkti- 
dinitelem l/41pV/°C a 24,4, abychom zfskali 
prevod 1 mV/°C, zjistfme, ie v pffpadd ter- 
modlanku K (NiCr-Ni) je prubdh temdr line- 
dmf od 0 °C do vice nei1000 °C s potfebou 
relativnd malych korekcf podle grafu na 
obr.2. Termodldnek T (Cu - Ko) je ndsled- 
kem prubdind se zvdtdujfcf citlivosti s tep- 
lotou kromd oblasti ndkolika desitek °C bez 
korekcf nepouiitelny (obr. 3). 

Realizace teplom&ru 

Nas jednoduchy teplomdr, jehoi schd- 
ma zapojenf je na obr. 4, je navrien jako 
adapter k bdindmu pfenosndmu multi- 
metro se zdkladnfm ss rozsahem 200 mV. 
Bude pouifvat pfedevdfm tenmodldnek K 
(nebo v omezenem rozsahu typ T), z tohoto 
duvodu nenf nutnd linearizace 
a kronte celkovd stability obvodu zbyvd vy- 
resit probtem teploty srovndvacfho konce 
termodldnku. Pfirozend jej nejde termosta- 


Tab. 1. Koeficienty (1) pro termodldnky 
NiCr-Ni a Cu-Ko 



TypK 

TypT 


NiCr (+) 

Cu (+) 


Ni (-) 

Ko (-> 


0 ai 1370 

- 160 az 400 


±0,7 W C 

± 0,5 "C 

a 0 

0,226584602 

0,10086091 

a 1 

24152,109 

25727,94369 

a 2 

67233,4248 

-767345,8295 

a 3 

2210340,682 

78025595,81 

a 4 

-860963914,9 

-9247486589 

a 5 

4.83506E +10 

6,97688E +11 

a 6 

-1.18452E +12 

-2,66192E + 13 

a 7 

1.38690E+13 

3.94078E + 14 

a 8 

_ 

-6.33708E +13 




Obr. 2. Opravy pro tarmoitenek NiCr-Ni 
v z&visiosti na nam6fen6 teplotd 
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Obr. 3. Opravy pro termodlinek Cu-Ko 
v z&visiosti na namdfan6 teplot6 


tovat, proto jeho obecnd nenulovou teplotu 
kompenzujeme elektricky - do sdrie s ter- 
modldnkem je vfazeno takovd teplotnd z&- 
viste napdtf, aby se vidy rovnalo napdtf 
termodtenku mdh'ciho mezi teplotou 0 °C 
a teplotou svorek srovnAvaciho konce. 

Kompenzadnfm snfmadem teploty je 
tranzistor SF245 (tento typ zvolen pro mal6 
plastov6 pouzdro 4,2 x 4,2 x 2,5 mm) na- 
p&jeny proudem asi 0,1 mA z integrova- 
ndho stabiliz&toru napdtf 1,23 V B589 
(AD589 nebo ekv.). Teplotnf zm4na napdtf 
prechodu b4ze-emitor kolem -2 mV/°C je 
ddlidem Pi, R1, R3 snfiena na citlivost ter- 
modtenku a objevuje se jako ubytek na re- 
zistoru R1 spolu s podfiem stete sloiky pre- 
chodu bAze-emitor. 

Droh4 vdtev kompenzadnfho obvodu P2, 
R2, R4 opdt odedfte velikost teto staid 
sloiky. Krom6 toho trimrem P2 vyrovnd- 
vdme vstupnf napdfovy ofset operadnfho 
zesilovade MAA725, ktery by mel byt vybf- 
rdn prdvd s ohledem na tento parametr. Ze- 
sflenf nastavujeme trimrem P3. Protoie 
k napdjenf siouif jedna baterie 9 V, je ddli- 
dem R7,101, RIO vytvofena umdld ^zem”. 
Odbdr obvodu je asi 1,5 m A, operadnf zesi- 
lovad pracuje jeStd pH napdtf 6 V. Ke kon- 
trole napetf baterie a testu obvodu termo- 
dldnku je urden rezistor R6. Pfi preruSenf 
nebo odpojenf termodlanku je na vystupu 
zhruba polovidnf zdpome napetf baterie. 

Na destidce s ploSnymi spoji jsou dvdma 
pary Sroubku M3 pfiSroubovany pfipojovacf 
svorky termoclanku, tvofend pasky medi 
30 x 8 x 2 mm. Mezi nimi je pro dobry pre- 
stup tepla sevren a zalepen tranzistor Tl. 
Konce termodldnku jsou pripevndny drouby 
M4 s podloikami. Ze strany spoju jsou pfi- 
pdjeny dva bandnky s obvyklou roztedf 20 
mm pro zasunutf do zdiTek multimetru. Kra- 
bidka teplomdru s vndjSfmi rozmdry 
80 x 67 x 28 mm je slepena z 1 mm polys- 
tyrenu a zajiStdna jednfm Sroubkem M3. 

Nastavenf 

Je vhodnd experimentalnd nastavit ob- 
vod kompenzace teploty srovndvacfho 
konce: tranzistor Tl pfipojfme dostatednd 
dlouhymi vodidi, abychom jej mohli ponofit 
do vodnf Idznd s ledovou tfiStf (teplota 0 °C) 
a zmdffme na ndm napdtf (napr. 
U BS = 0,6648 V). Obdobnd zmdffme v Idzni 
napf. 27 °C U BE - 0,6126 V. Z toho urdfme 
teplotnf dinitel -5,22 mV/27 °C = 
-1,933 mV/°C. 

Trimrem Pi nastavfme ddlicf pomdr 
(R1 +R3 + P1)/R1 =1,933/0,041 = 47,146, 
takie s Tl v Idzni 27 °C bude na R1 
0,6126/47,146 = 12,99 mV. 

Nynf tranzistor Tl definitivnd umfstfme 
na destidku do dobrdho tepelndho kontaktu 
se vstupnfmi svorkami (obr. 4.). Pfipojfme 
termodldnek, jehoi mdficf spoj vloifme do 
Idznd 0 °C. Trimrem P2 nastavfme na volt- 
metru pfipojenfm na vystup 0 mV. 

Zesflenf operadnfho zesilovade A = 24,4 
upravfme trimrem P3 bucf zmdfenfm vstup- 
nfho a vystupnfho napdtf, nebo vloienfm 
termodldnku do prostfedf o teplotd bififcf se 
maximu poiadovandho rozsahu (kontrolo- 
vand spolehlivym teplomdrem) a trimrem 
P3 nastavfme sprdvnd napdtf na vystupu 
v mV/°C. Spojfme-li nynf vstupnf svorky na- 
krdtko, musf voltmetr na vystupu indikovat 
sprdvnd okolnf teplotu, nebof pracuje jako 
bdiny teplomdr s polovodidovym didlem. 
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Obr. 4. Schema zapojenf termoclankoveho teplom&ru 

Obr. 5. Destidka 


Volba termodlanku zavisi na predpokld- 
dane aplikaci a nejvyddf merend teplotd. 
Pro vyddf teploty je obecnd vhodny typ 
NiCr-Ni, existuje Sirokd nabfdka rtiznych 
vyrobcO. Pro teploty do 400 °C a krdtkou 
dobu ustdlenf vyhovf napr. termoclankovy 
vodid firmy TESTOTERM 0362.0221 2 x 
0,2 mm se sklotextilnf izolacf vnejsfho pru- 
mdru 1 mm, ktery dodava GLOBALTEST 
spol. s. r. o., Vlkova 34, Praha 3 (asi 92 
Kd/m). Cu-Ko termodldnkovd vodide 
KABLO Vrchlabf jsou rovndi teplotnd od- 
stupnovdny, napr. do 85 °C je urcen vodid 
KHYQ 2 x 0,3 mm, vndjdf prumdr2,2 mm. 

Na presnosti namdrene teploty se podflf 
normalizovana presnost termodlanku (pro 
typ 0362.0221 je to +1 °C stabilita mdriciho 
obvodu, u ni \i se uplathuje chyba kompen- 
zace teploty srovnavacfho konce a pfede- 
vsfm vliv posuvu ofsetu vstupniho napetf 
operacniho zesilovace s poklesem napdje- 
ciho napetf. V nadem pn'padd pri poklesu 
napetf baterie z 9 na 6 V stoupne vystupnf 
napdtf o 1 mV. Ddle se musfme vyporddat 
s nelinearitou termodlanku zavedenfm 
oprav, pokud nepou^ijeme multimetr s pre- 
davdnim namdrenych dat podftaci (napr. 
METEX 4650 CR), ktery prepodftd teplotu 
podle polynomu (1). Jestliie realizujeme 
termodldnek z Cu a Ko vodidO nezndmdho 
pOvodu, je nejlepdf kalibrovat spolehlivym 
teplomdrem. 


[1] Hewlett-Packard Application Note 
188: Thermocouple measurements with 
the 3050B 
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Seznam sou£5stek 


P3 


68 kO.trimrTP 011 


Rezistory (TR 191) 

R1.R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7, R8, R9, R10 

R11 

R12 

PI, P2 


180 £2 
6,8 k£2 

5.6 k£2 
12 kQ 
10 MQ 
10 kQ 
220 kQ 

47 q 

4.7 kQ, trimrTP 011 


Kondenzdtory 

C1.C2,C3,C4 0,1 jiF, TK 682 
C5 10 nF, TK 683 

Po!ovodi6ov6 soud&stky 


T1 

101 

102 
Ruzn6 
Vypi'naC 
Baterie 


tranzistor SF245 
stabilizator B589 (AD589) 
ope rain i zesilovad MAA725 

SK-22F01 (KTE) 

9 V 


Hodiny s prijimacem DCF77 - 

zkuSenosti s ozivenim vice kusu pPijimadu 


CtenAAi 



Nasledujici dopis nim postal au- 
tor dlanku "Digitcilnf hodiny s prijfma- 
cem DCF77". Protote jej jit nebylo 
mozne otisknout spolu s clankem, 6i- 
nime tak nynt. 

Belza 


Postavil jsem a oiivil vice net 20 
kusu pFijlmafcti a ze zku§enosti vim, ie 
je tFeba vdnovat pozornost nalad6nl 
anteny pFesnd na 77,5 kHz a obvodCim 
filtru. Doporufiuji "pFeladit” oscildtor vy- 
mdnou krystalu na 5,12 MHz a vystup- 
nl signal 80 kHz odeblrat z vyvodu 4 
obvodu 4060. To vyZaduje pFeladit pas- 
movou propust na kmitodet 2,5 kHz 
zmdnou odporu R7 (trimr) na 3,3 kQ, 


R8 3,3 kQ a R6 220 kQ . Ddleje tFeba 
upravit odpor R20 na 2 MQ a R21 
1,2 kQ . PFi probldmech s oscildtorem 
doporuduji nahradit odpor R2 propoj- 
kou a R1 zvdtSitna 10 MQ . Jevhodne 
takd do vystupu odeblraneho z kolek- 
toru Q2 zaFadit ochranny odpor, proto- 
ze jinak pFi neopatrne manipulaci doj- 
de ke znicenl Q2. 

Ing. Josef Pokorny 


PHILIPS service nabizf: sluchatka pro Sirokd pouiitf 


na str. VII 
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Digitalm multimetry 


Ing. Miloslav JanSa 


Analogove mericf prfstroje jsou stale vice zatlacovany do pozadf pro 
svoji mens! pres no st a mensf rozlisovacf schopnost. Digitalnf mericf prf¬ 
stroje se v poslednf dobe rychle rozsfrily jak na profesionalnfch pracovis- 
tfch, tak i mezi radioamatery. V AR A10/90 a 12/91 byly uverejneny zajfmave 
clanky o multimetrech. Prvnf z nich se zabyval predevsfm historickym vy- 
vojem, bezpecnostf, cenou o pusobenf klimatickych vlivu na multimetry. 
Druhy popisuje zkusenosti s dovezenymi zahranicnfmi multimetry. 


Cflem tohoto dldnku je sezndmit dtendfe 
s obvodovym redenfm zahranidnfch digitdl- 
nfch multimetrO. Nejsou zde uvedena cel a 
schemata multimetrii. Prfspevek je zame- 
fen na ndktere zajfmavd obvody, ktere mo- 
hou byt inspiracfpro nase konstruktdry. N6- 
kdy mohou poslouzit take jako podklad pri 
amaterskd oprave pffstroju, protoze sche¬ 
mata zapojenf das to nejsou k zakoupe- 
nemu multimetru priloiena. 

Jedm'm z prvnfch, ve vdtdf mire rozsfre- 
nym digitdlnfm multimetrem u nds byl Digi- 
mer, dovaieny z byvald Jugosldvie. Jad- 
rem prfstroje je analogovy procesor LDl 11 
a dfslicovy procesor LDl 10. Nevyhodou je 
potreba celkem tff napajecfch napetf+12 V, 
-12 V, +5 V a daldfch integrovanych obvodO 
pro zabezpedenf funkce pfevodnfku A/D. 
Integrovand obvody LDl 10 a LDl 11 totii 
vyiadujf jedtd vndjdf zdroj referendnfho na- 
p6tf, vnSjdf generator taktu, dekoder a spf- 
nade anod displeje. Bliidi popis obou vyde 
uvedenych integrovanych obvodu najdeme 
v literature MJ. Multimetrje pomdmd sloiity 
a to i presto, ie md jen zdkladnf funkce. 
Daldf nevyhodou je velky odbdr proudu ze 
zdroje, na ndmi se znadnou mdrou podflf 
displej LED. 

Pozomost si zaslouif obvod usmdrfio- 
vade stndav6ho napdtf v Digimeru. Na 
vstupu je impedandnf prevodnfk osazeny 
tranzistorem T1 typu JFE, zapojenym jako 
emitorovy sledovad. Proti pretizenf je chra- 
ndn diodami. Impedandnf pfevodnfk je 
nutny, protoze ndsledujfcf operacnf zesilo- 
vac pracuje v invertujfcfm zapojenf. Dalsf 


tranzistor JFE, oznaceny jako 12, plnf 
ulohu elektronickeho spfnace. Pripojuje 
k rezistoru R1 paralelne seriovou kombi- 
naci rezistoru a trimru, oznacenou na obr. 1 
jako R8. Po oddelenf stejnosmeme slozky 
kondenzdtorem Cl se vstupnf signal zesi- 
luje v operacnfm zesilovaci OZ. Bude-li na 
emitoru T1 zapoma pulvlna mereneho na¬ 
petf, otevre se dioda D2 a v prfpade zavre- 
neho tranzistoru 12 bude zisk dan pribliz- 
nym vyrazem. 

Au =-R2/R1 • (1 + R5/R3) 

Potrebny zisk je dan podmfnkou, aby vy- 
stupnf napetf usmemovace bylo rovno 
efektivnfmu vstupnfmu napetf sinusoveho 
prObehu. Na pfesnou velikost se dd dosta- 
vit zmenou odporu rezistoai R3, jehoi cast 
je nahrazena trimrem. Prenos emitorovdho 
sledovade s tranzistorem Tl se blfifjednd. 

Obvod zpdtnd vazby operadnfho zesilo- 
vade je zapojen neobvyklym zpusobem - 
(viz obr. 1b). Zpetnou vazbou se zmendf 
zesflenf, coi umozduje volit mendf hodnoty 
korekdnfch souddstek, anii by se operadnf 
zesilovad rozkmital - tzv. podkorigovdnf ze- 
silovace. Zvetsenf rychlosti prebehu zesilo- 
vade ma prfznivy vliv na homf meznf kmito- 
det usmerhovade. Dale je moind ve srov- 
nanf s bdznym zapojenfm volit vetsf odpor 
rezistoru v invertujfcfm vstupu zesilovace 
a tfm dosahnout vetsf vstupnf odpor. 
Zpetna vazba, zavedena rezistory R6 
a R7, zabezpecuje spravne stejnosmeme 
pomery v obvodu. Pro stii'dave napetf je za- 
blokovana kondenzatorem C2. Usmemene 




Obr. 1. b) ZpStna vazba 
napetf kladnd polarity je odebfrdno 
z katody diody D2 a filtrovano trojndsob- 
nym clenem RC. 

Radnd filtrace vystupnfho napetf je velmi 
dulezita a ma vliv na dolnf meznf kmitocet 
usmerhovade. I kdyi budou kapacity va- 
zebnfch kondenzatorO (v tomto prfpadd Cl 
a C3) spravne navrzeny, mOie nekdy v dO- 
sledku dpatne filtrace na nfzkych kmitod- 
tech problikdvat udaj na displeji. O tom se 
mCizeme snadno presvedcit, pripojfme-li na 
vstup nejakdho multimetru nfzkofrekvendnf 
generdtor a budeme postupnd sniJovat 
kmitocet. Zdalo by se tedy nejlepdf filtrovat 
vystupnf napetf elektrolytickymi kondenzd- 
tory s kapacitou treba nekolik desftek mik- 
rofaradu. Vzhledem ke svodovym proudOm 
takovych kondenzatorO to vsak nenf 
moznd. Nejlepsfm resenfm jsou kvalitnf svit- 
kove kondenzatory a nekolikanasobny filtr. 

Na obr. 2 je nakreslen menic napetf, 
ktery zabezpecuje napetf +12Va-12Vpro 
napajenf obvodu multimetru. Tento zajf- 
mavy menid je tak jednoduchy, ie nevyza- 
duje podrobnejsf popis. 

V bohate mffe se u nds vyskytujf nejruz- 
ndjsf typy multimetni Voltcraft a Metex. Ji2 
pfed lety si je ndkterf na§i amateri kupovali 
v Ndmecku a v Rakousku. Vyrobci prichd- 
zejf v celkem pravidelnych intervalech vidy 
s novymi typy multimetrii Stardf prfstroje 
mdly tladftkovd prepfndnf rozsahu a funkcf. 
Pozddji se objevily multimetry s otodnymi 
prepfnaci, se zobrazenfm zvolend funkce 
na displeji a k kvazianalogovym udajem 
vedle dfslicovdho. Vidy se vyrdbdly jedno- 
duddf varianty, umozhujfcf mdrit pouze zd- 
kladnf veliciny a slozitejdf varianty, kterd 
mely dirdf moznosti - naprfklad mefenf ka- 
pacit kondenzatorO nebo kmitoctu. 

Merenfm kmitoctu se zde nebudeme za- 
byvat, nebof uz bylo v AR podrobnd po- 
psano [2]. Je treba jen upozomit, ie u mul¬ 
timetru Voltcraft, ktere umozhujf mefenf 
kmitoctu, musely byt vynechany nekterd 
rozsahy kapacit, protoie vsechny polohy 
otocneho pfepfnace jsou obsazeny. Dale 
se zameffme na multimetry, ktere majf ob¬ 
vody pro mefenf kapacit kondenzatorO. 


-12 V +12 V + 5 V 



Obr. 1. a) UsmSrfiovad v multimetru Digimer 


Obr. 2. Menic napetf v multimetru Digimer 
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Obr. 3. Obvod pro mdfenf kapacit 



Jednoduchd a spolehlivd metoda mdfenf 
kapacity kondenzdtorO je vyuiita v multi- 
metru Voltcraft 7905 - viz obr. 3. Operadnf 
zesilovad OZ1 je zapojen jako oscildtor RC 
s Wienovym mOstkem. Kladnd zpdtnd 
vazba (R, C) je doplndna zdpornou zpdt- 
nou vazbou (Rl, R2, Pi). Zvlddtnf obvod 
pro stabilizaci vystupnfho napdtf, ktery je 
obvykly u generdtorO sinusovdho napdtf, 
zde nenf tfeba, protoie oscildtor nenf pfe- 
laditelny. Amplituda vystupnfho sinusovdho 
napdtf je nastavena trimrem Pi. Stabilita 
vystupnfho napdtf oscildtoru je urdena pfe- 
vdind stabilitou pouiitych rezistorCi a kon- 
denzdtorCi. Kmitodet oscildtoru se pohybuje 
okolo 400 Hz, podle tolerance souddstek R, 
C. DalSf operadnf zesilovad - 022 je zapo¬ 
jen jako odddlovacf zesilovad v invertujfcfm 
zapojenf. Trimry P2 a P3 umoifiujf pfesnd 
nastavenf amplitudy mdficfho napdtf. OZ3 
tvoff spolu s mdrenym kondenzdtorem 
a normdlovym rezistorem R n derivator. Vy- 
stupnf napdtf derivdtoru je pffmo Cimdmd 
kapacitd mdfendho kon den zd torn. Mini- 
jD^nf rozsah je 200 pF, maximdlnf rozsah 
je 20 pF. Za derivdtorem ndsleduje filtr - 
pdsmovd propust 2. fddu, jejfi kriticky kmi¬ 
todet je shodny s kmitodtem generovandho 
sinusovdho napdtf. Pfibliiny dinitel jakosti 
propusti Q * 2. Pokud si ndkdo chce zapo¬ 
jenf pfepodftat pro jind rozsahy kapacit tak 
pfipomfndm, te kmitodet oscildtoru s Wie- 
novym mustkem je: 

f ■ 1/(2 x Jt x RC), 

a kriticky kmitodet pdsmovd propusti je: 

/= 1 x V —L x (— + —) 

2rtC2 \ R5 v R3 R4' 

Vyhodou tohoto zapojenf je Siroky roz¬ 
sah mdfitelnych kapacit, pffznivd velikost 
mdficfho kmrtodtu a maid mdficf napdtf. Na 
pouiitd operadnf zesilovade nejsou kia- 
deny velkd ndroky. Nevyhodou je znadny 
podet pfesnych a stabilnfch souddstek, ze- 
jmdna rezistorCi. Pro pouiitf pfipadajf do 
uvahy napf. rezistory TR 161 at TR 163, 
destickovd rezistory WK 681xx a cenmen- 
tovd trimry. 

U novdjdfch multimetru, napf. Voltcraft 
7910, jsOu ke svorkdm C x pfipojeny diody 
podle obr. 4. Diody zabezpedujf ddstednou 
ochranu multimetru, pokud obsluhujfcf za- 
pomene pfed mdfenfm vybft nabity kon- 
denzdtor. Stdvd se to napffklad pfi opra- 
vdch televiznfch pfijfmadO. Podmfnkou pro 
zapojenf tdto ochrany do multimetrCi, kterd 
ji nemajf, je dostatednd maid mdficf napdtf 
na kondenzdtoru. 

Na obr. 5 je usmdrfiovad multimetru 
Voltcraft 7905. Prvnf operadnf zesilovad je 
vlastnd impedandnf pfevodnfk s jednotko- 
vym pfenosem napdtf. Sprdvnd stejno- 


smdmd pomdry OZ1 jsou zabezpedeny re¬ 
zistorem Rl. OZ2jev invertujfcfm zapojenf. 
Zisk OZ2 se nastavuje trimrem P. Usmdr- 
riovad md symetricky vystup napdtf obou 
polarit. Toto zffdka pouifvand zapojenf vy- 
iaduje, aby pfi mdfenf stffdavych napdtf byl 
pfepfnadem odpojen obvykly spoj vyvodu 
INLO a COM pfevodnfku 7106. Diody Dl, 
D2 slouif k ochrand vstupu usmdrdovade. 
Homf meznf kmitodet popisovandho 
usmdrflovade se pohybuje v oblasti jedno- 
tek kilohertzO, cot je velmi mdlo. Je v§ak 
tfeba si uvddomit, te pro dosaienf dobrdho 
kmitodtovdho rozsahu multimetrCi pfi md¬ 
fenf stffdavdho napdtf je nutny kmitodtovd 
kompenzovany vstupnf ddlid. Vdtdina lev- 
nych multimetrO kompenzaci nemd. Jedno- 
duchd kompenzace je naznadena napf. v [3]. 


4x 1NA001 


Obr. 4. Obvod ochrany 

Nejdastdji pouifvanym pfevodnfkem A/D 
u 31/2mfstnych multimetrO je obvod 7106. 
Obydejnd byvajf takovd multimetry napd- 
jeny jednou devftivoltovou baterif. V multi- 
metrech jsou samozfejmd kromd pfevod- 
niku 7106 takd operadnf zesilovade. Pokud 
bude pfevodnfk v typickdm zapojenf podle 
obr. 6, tak budou operadnf zesilovade pra- 
covat v netypickych podmfnkdch pfi maldm 
a navfc znadnd nesymetrickdm napdjecfm 
napdtf. Napdtf kladnd vdtve asi 2,8 V a na¬ 
pdtf zdpomd vdtve asi 6,2 V. Pfi postupndm 
vybfjenf baterie se napdtf v zdpomd vdtvi 
zadne zmendovat. Napdtf v kladnd vdtvi 
bude sice stabilnf, ale jen za pfedpokladu 
maldho odbdru proudu. Za tdchto okolnostf 
ndkterd operadnf zesilovade neplnf svou 
funkci tak, jak bychom odekdvali. Probldmy 
mohou nastat napf. s obvody MAC155 
a MAC156. Pfi zkoudkdch dosahovala neli- 
nearita s ndkterymi kusy u usmdrrtovade 
v bdindm zapojenf at 15 %. S jinymi kusy 
byla linearita pfijatelnd. Chyba nenf v zapo- 


Obr. 5. 
Usm&rfiovad 
multimetru 7905 
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Obr. 6. Typyckd zapojenf obvodu 7106 
v multimetrech 



Obr. 7. Usmdrhovad multimetru 7910 

jenf, ale v nevhodndm typu operadnfho ze¬ 
silovade, kterd nejsou schopny pracovat pfi 
maldm napdjecfm napdtf. Minimdlnf napd- 
jecf napdtf ndkterych bdinych OZ je uve- 
deno v tab. 1 [4]. Podmfnka maldho odbdru 
proudu nenf tak duleiitd, protoie pfi nfz- 
kych napdjecfch napdtfch majf i bdind ope¬ 
radnf zesilovade odbdr jen minimdlnf. 

Obr. 7 ukazuje zapojenf usmdrrtovade 
stffdavdho napdtf v multimetru Voltcraft 
7910. Zapojenf je proti pfedchozfmu 
znadnd jednoduddf. Operadnf zesilovad 
pracuje tentokrdt v neinvertujfcfm zapojenf 
s velkym vstupnfm odporem, takie odpadd 
impedandnf pfevodnfk. Zisk se nastavuje 
trimrem P. Vzhledem k tomu, te v obvodu 
jsou zapojeny kondenzdtory Cl a C2, tak 
nenf nutnd kompenzovat vliv napdfovd ne- 
symetrie OZ. Usmdmdnd napdtf kladnd po¬ 
larity odebfrdme z katody D2. Filtrace je za- 
jidtdna jednoduchym dlenem RC a daldfm 
dlenem RCv obvodu pfevodnfku A/D, ktery 
zde nenf zakreslen. 

(Pm$ dokondenf) 
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Delicka kmitoctu 
1:1000/1 GHz 
DK-100 


Delicka kmitoctu DK-100 je urcena k 
rozsfrenf mericiho rozsahu cftace (me- 
rice kmitoctu) az do pasma UHF. Kon- 
strukcne je fesena jako sonda, takze 
odpada pouzitf oddelovacf sondy 
a dlouheho kabelu, ktery jinak nega- 
tivne ovlivnuje mereny obvod a zpCiso- 
buje nezanedbatelny utlum. Delici po¬ 
mer 1:1000 byl zvolen z duvodu snad- 
neho odecftam - prevod kHz/MHz. 
Vzhledem ke tvaru vystupmho signalu 


je DK-100 vhodna i pro cftace (merice 
kmitoctu) bez vstupnfch obvodCi. 

Popis zapojeni 

Schema je na obr. 1. DK-100 je rea- 
lizov^na obvodem U891BS. Ten ob- 
sahuje citlivy predzesilovac s pfedde- 
lickou ECL. Zarucovany kmitoctovy 
rozsah je 30 MHz az 1000 MHz, prCi- 
mern& citlivost je 50 mV. 

Strfdave Vcizany vstup je chrdinen 
dvojicf antiparalelne zapojenych 
Schottkyho diod. Ve vstupmm predze- 
silovaci je mereny signal patricne zesf- 
len a n£sledne podelen v pomeru 
1: 64. Vystupnf signal z IOl o urovni 
ECL je tranzistorem T1 preveden do 
urovne TTL. Dale je mereny signal de- 
len v kombinovan^m delici tvoren6m 
102 a 103 v pomeru 1:1, 5625. Cel- 
kovy delici pomer 1:1000 dokon4 de¬ 


licka 1:10 104. V^stupnf stav (L/H) je 
ipdikovdn LED. Celkove podeleny sig¬ 
nal o stride 1:1 je priveden na vystupnf 
konektor BNC. Nap6jecf napetf je v 
rozmezf +8 V az +20 V. Toto napetf je 
v sonde stabilizovcino obvodem 105 
na +5 V a indikov£no LED. 

Technicke udaje 

Delia pomer: 1:1000. 

Kmitoctovy rozsah: 30 MHz az 
1000 MHz. 


Vstup: 

Vystup: 

Napajem: 

Rozmery: 


min. 50 mV, max. 
30 V. 

TTL, strfda 1:1. 
ext. +8 V az 
+20 V (30 V). 
180x30x25 mm, 
plastovd cern£ 
krabicka. 
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Obr. 1. Schema zapojeni delicky kmi¬ 
toctu DK-100 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
DK-100 
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8 *■ 20 V 

JC6*[C7"[’C8 JC9 


Seznam souddstek 

R1,R4, R5 

1,5 kO 

R2 

47 0 

R3 

150 0 

Cl, C2, C3 

1 nF 

C4 

10 nF 

C5aiC9 

0,1 pF 

Tl 

BF324 

101 

U891BS 
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74LS390 

103 

74LS132 

104 

74LS90 

105 

7805 

D1 

BAV99 

D2 

LED 21. 

D3 

LED 6erv. 

konektor BNC 


kabel s krokosvorkami pro nap6jenf, pla- 

stov6 krabifika s hrotem 

, dokumentace 

Delidku kmitoctu 

DK-100 (stejn§ 

jako IP, IV-30 viz AR-A 3/94, s. XXVII) 

jze objednat za 440 K6 na adrese: DP 

elektronik, Bzenecki 20, 628 00 Brno. 
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200R 

200 

20 

10 

150 

0,83 


10 

>10A 

5,7 >3,8 

+2-4 

1400 

22+ 

T0247 

H 

247 


av 

790mJ 

Ililil 





6,3 


30+ 


10 

6,3A 

c 0,7+ 



90- 



TIP 




25 





40+ 



200 

0 

<=0,25 








IRFP9243 
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SP 
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150 

150R 

150 

20 

10 

150 

0,83 


10 

>10 A 

5,7 > 3,8 

+2-4 

1400 
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T0247 

H 

247 


av 

790mJ 

100 





6,3 
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10 

6,3A 
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90- 



TIP 




25 





40+ 



150 
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< 0,25 
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247 
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3,7A 

<1,24 
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25 
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47mJ 

100 





6 


110+ 


10 

5A 




13- 

252AA 


TIN 




25 





34+ 



60 

0 

<0,25 








IRFR024 

SMn 

SP 

25 

50 

60R 

60 

20 

16 

175 

3 

25 


9,6A 

>6,2 

2-4 

640 

8,6+ 

TO 

IR 

252 


av 

91mJ 

100 





11 


110+ 


10 

9,6A 

<0,1+ 
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25 





8+ 



200 

0 

< 0,25 








IRFR214 

SMn 

SP 

25 

25 

250R 

250 

20 

2,2 

150 

5 

50 


1,3A 

>1,2 

2-4 

140 

7+ 

TO 

IR 

252 


av 

61m3 

100 





1,4 


110+ 


10 

1,3A 

<2+ 



16- 

252AA 


TIN 




25 





8,8+ 



250 

0 

<0,25 








IRFR220 

SMn 

SP 

25 

42 

200R 

200 

20 

4,8 

150 

3 

50 


2,9A 

>1,7 

2-4 

260 

7,2+ 

TO 

IR 

252 


av 

130mJ 

100 





3 


110+ 


10 

2,9A 

<0,8+ 



19- 

252AA 


TIN 




25 





18+ 



200 

0 

<0,25 








IRFR220 

SMn 

SP 

25 

50 

200R 

200 

20 

4,6 

150 

2,5 


10 

>4,6A 

2,6 >1,7 

2-4 

330 

13+ 

TO 

H 

252 


av 

85mJ 

100 





2,9 


110+ 


10 

2,4A 

<0,8+ 



32- 

252AA 


TIN 




25 





18+ 



200 

0 

<0,25 








IRFR221 

SMn 

SP 

25 

50 

150R 

150 

20 

4,6 

150 

2,5 


10 

>4,6A 

2,6 >1,7 

2-4 

330 

13+ 

TO 

H 

252 


av 

85m3 

100 





2,9 


110+ 


10 

2,4A 

<0,8+ 



32- 

252AA 


TIN 




25 





18+ 



150 

0 

<0,25 








IRFR222 

SMn 

SP 

25 

50 

200R 

200 

20 

3,8 

150 

2,5 


10 

>3,8A 

2,6*1,7 

2-4 

330 

13+ 

TO 

H 

252 


av 

85mJ 

100 





2,4 


110+ 


10 

2,4A 

<1,2+ 



32- 

252AA 


TIN 




25 








200 

0 

<0,25 








IRFR224 

SMn 

SP 

25 

42 

250R 

250 

20 

3,8 

150 

3 

50 


2,3A 

>1,7 

2-4 

260 

7+ 

TO 

IR 

252 


av 

130m3 
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IRFR322 

SMn 

SP 
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50 

400R 
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20 

2,6 

150 

2,5 


10 

>2,6A 

2,6> 1,7 

2-4 

m 

15+ 

ro 

H 

252 


av 

190mJ 

.m 







110+ 


10 

1,7A 

<2,5+ 



45- 

252AA 


TIN 




25 





10+ 



400 

0 

<0,25 








IRFR420 

SMn 

SP 

25 

42 

500R 

500 

20 

2,4 

150 

3 

50 


1,4A 

>1 

2-4 

m\ 

8+ 

ro 

IR 

252 


av 

170mJ 

100 





1,5 


110+ 


10 

1,4A 

< 3+ 



33- 

252AA 


TIN 




25 





8+ 



500 

EHI 

< 0,25 








IRFR420 

SMn 

SP 

25 

50 

500R 

500 

20 

2,5 

150 

2,5 


10 

>2,5A 

2,2 > 1,5 

2-4 

350 
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ro 

H 

252 
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190m3 
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10 
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45- 
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15+ 

TO 

H 

252 


av 

190mJ 
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1,4 


110+ 


10 

1,3A 

< 4+ 



45- 

252AA 


TIN 




25 





7+ 



500 

0 

< 0,25 








IRFR9010 

SMp 

SP 

25 

25 

50R 

50 

20 

5,3 

150 

5 


10 

>5,3 

1,7> 1,1 

2-4 

240 

9,2+ 

TO 

IR 

252 


av 

240m3 

100 





3,3 


110+ 
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2,8A 

<0,5+ 



20- 

252 


TIP 




25 





21+ 



50 

0 

< 0,25 








IRFR9012 

SMp 

SP 

25 

25 

50R 

50 

20 

4,5 

150 

5 


10 

>4,5A 

1,7> 1,1 

2-4 

240 

9,2+ 

TO 

IR 

252 


av 

240m3 

100 





2,8 


110+ 


10 

2,8A 

< 0,7+ 



20- 

252AA 


TIP 




25 





18+ 



50 

0 

<=0,25 








IRFR9014 

SMp 

SP 

25 

30 

60R 

60 

20 

5,6 

175 

5 

25 


3,4A 

>1,4 

2-4 

280 

11+ 

TO 

IR 

252 




100 





3,9 


110+ 


10 

3,4A 

<0,5+ 



13- 





av 

140m3 

25 





22+ 



60 

0 

<0,25 





252AA 


TIP 
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50 
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9,9 

150 
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50 
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12+ 
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IR 

252 
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110+ 
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5,7A 

<0,28+ 
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TIP 




25 
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50 
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50R 

50 

20 

9 

150 

3 

50 

10 

5,7A 
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2-4 
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12+ 

TO 

IR 

252 
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440mJ 

100 
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110+ 


10 
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18- 

252AA 


TIP 




25 
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<0,25 








IRFR9024 

SMp 

SP 

25 

50 

60R 

60 

20 

9,6 

175 

3 

25 


5,8A 

>3,9 

2-4 

570 

13+ 

TO 

IR 

252 


av 

300mJ 

100 





6,8 


110+ 


10 

5,8A 

<0,28+ 



15- 

252AA 


TIP 




25 





38+ 



60 

0 

<0,25 








IRFR9110 

SMp 

SP 

25 

30 

100R 

100 

20 

3,4 

175 

5 

50 


2A 

>1,3 

2-4 

200 

10+ 

TO 

IR 

252 


av 

140mJ 

100 





2,4 


110+ 


10 

2A 

<1,2+ 



15- 

252AA 


TIP 




25 





14+ 



100 

0 

<0,25 








IRFR9120 

SMp 

SP 

25 

50 

100R 

100 

20 

6,3 

175 

3 

50 


3,8A 

>1,7 

2-4 

390 

9,6+ 

TO 

IR 

252 


av 

270m3 

100 





4,5 


110+ 


10 

3,8A 

<0,6+ 



21- 

252AA 


TIP 




25 





25+ 



100 

0 

< 0,25 








IRFR9210 

SMp 

SP 

25 

25 

200R 

200 

20 

2 

150 

5 





2-4 

160 

8+ 

TO 

IR 

252 


av 

41m3 

100 





1,3 


110+ 


10 

1,2A 

<3+ 



10- 

252AA 


TIP 




25 





8+ 



200 

0 









IRFR9220 

SMp 

SP 

25 

42 

200R 

200 

20 

3,6 

150 

3 





2-4 

340 

15+ 

TO 

IR 

252 


av 

84m3 

100 





2,3 


110+ 


10 

2,2A 

<1,5+ 



15- 

252AA 


TIP 




25 





14+ 



200 

0 

< 0,25 








IRFRC20 

SMn 

SP 

25 

42 

600R 

600 

20 

2 

150 

3 

100 


1,2A 

>1 

2-4 

350 

10+ 

TO 

IR 

252 


av 

lOOmJ 

100 





1,3 


110+ 


10 

1,2A 

< 4,4+ 



30- 

252AA 


TIN 




25 





8+ 



600 

0 

< 0,25 








IRFS1Z0 

SMn 

SP 

25 

4,3 

100R 

100 

20 

0,9 

175 

35 

50 


540 

>0,24 

2-4 

39 

7,9+ 

S0T89 

IR 

89 


av 

9,8mO 

100 





0,64 





540 

<2,4+ 



11- 



TIN 




25 





3,64 



100 

0 

< 0,25 








IRFU014 

SMn 

SP 

25 

30 

60R 

60 

20 

8,4 

175 

5 

25 


5A 

>2,4 

2-4 


10+ 

TO 

IR 

251 


av 

47mJ 

100 





6 


110+ 


10 

5A 

<0,2+ 



13- 

251AA 


TIN 




25 





34+ 



60 

0 

< 0,25 








IRFU024 

SMn. 

SP 

25 

50 

60R 

60 

20 

16 

175 

3 

25 


9,6A 

>6,2 

2-4 

640 

8,6+ 

TO 

IR 

251 


av 

91m3 

100 





11 


110+ 


10 

9,6A 

<0,1+ 



27- 

251AA 


TIN 




25 





64+ 



60 

0 

<0,25 








IRFU110 

SMn 

SP 

25 

30 

100F 

100 

20 

4,7 

175 

5 


10 

>4,7A 

2 > 1,3 ' 

2-4 

180 

11+ 

TO 

H 

251 


av 

19mJ 

100 





3,3 


110+ 


10 

3,3A 

<0,54+ 



21- 

251AA 

IR 

TIN 




25 





17+ 



100 

0 

<0,25 








IRFU120 

SMn 

SP 

25 

50 

100F 

100 

20 

8,4 

175 

3 


10 

>8,4A 

4,2 > 2,8 

2-4 

m 

13+ 

TO 

H 

251 


av 

36mJ 

100 





5,9 


110+ 


10 

5,9A 

<0,27+ 



29- 

251AA 

IR 

TIN 




25 





34+ 



100 

0 

<0,25 








IRFU121 

SMn 

SP 

25 

50 

80R 

80 

20 

8,4 

175 

3 


IBS 

>8,4A 

4,2 >2,8 

2-4 

m 

13+ 

TO 

H 

251 


av 

36m3 

100 





5,9 


110+ 


10 

5,9A 

<0,27 



29- 

251AA 

IR 

TIN 




25 





34+ 



80 

0 

<0,25 








IRFU210 

SMn 

SP 

25 

25 

200F 

200 

20 

2,6 

150 

5 

50 


1,6A 

>1,2 

2-4 

140 

8,2+ 

TO 

IR 

251 


av 

64m3 

100 





1,7 


110+ 


10 

1,6A 

<1,5+ 



14- 

251A/5 


TIN 




25 





8+ 



200 

0 

<0,25 








IRFU214 

SMn 

SP 

25 

25 

250F 

250 

20 

2,2 

15C 

5 

50 


1,3A 

>1,2 

2-4 

140 

7+ 

TO 

IR 

251 


av 

61mJ 

100 





1,4 


110+ 


10 

1,3A 

<2+ 



16- 

251A/5 


TIN 




25 





8,8 

+- 


250 

0 

<0,25 








IRFU220 

SMn 

SP 

25 

42 

200F 

200 

20 

4,8 

15C 

3 

50 


2,9A 

>1,7 

2-4 

260 

7,2+ 

TO 

IR 

251 


av 

130m; 

100 





3 


110+ 


10 

2,9A 

<0,8+ 



19- 

251AA 


TIN 




25 





18+ 



20C 

0 

0,25 









24 (Om^aiA T-lilEe 


























Teorie a praxe 
kmitoctove syntezy 

(Pokracovanf) 


Snad n4m jeste pomuie obr. 16, ktery 
graficky znazornuje nektere faze zpraco- 
vanf signalu. V casti a tohoto obr. jsou 
znazomeny vystupnf hodnoty pameti sinus 
- ROM pri tnbitovem delenf. Cela perioda 
sinusovky je rozlozena na 8 4astf 
(n = 0...7), jejichz odpovfdajfcf hodnoty 
najdeme na adrese n v pameti sinus 
ROM. V casti b tohoto obrazku je znazor- 
neno vystupnf napetf vracejfcf se do fazo- 
veho registru pri F= 1. Za prevodnfkem 
D/A dost4v4me vystupnf sinusovy signal s 
kmitoctem rovnym 1/8 vzorkovacfho (hodi- 
noveho) kmitoctu. F4zovou zmenu pfi F = 
2 vidfme v casti c. Narust fazove hodnoty 
n je dvojnasobnS rychly ve stejnem caso- 
v4m useku. Odpovfda to vyslednemu kmi¬ 
toctu 

f vy«i - 1 /4 . / hod 

Ve spektru takoveho signalu se ovsem 
objevf fada nezadoucfch signalu, ktere je 
nutne odfiltrovat. Kmitocty vyssf, nez jsou 
obvody schopne zpracovat, se prekladajf 
k nizsfm kmitoctum, jako tzv. ALIAS kom- 
ponenty, a to: 

f + ALIAS (i)-!./« + /*,, 

/-ALIAS (i) «!./„* 

kde i = 1, 2,... a kde / - ALIAS (1) tzn. 

/ hod* /„»,! je Sffe, na kterou musf byt 
_xlimenzov4n tzv. anti - alias filtr. 

M4jme napr. f m » 15 MHz a / hwJ = 40 
MHz, k dalsfmu zpracovdnf by se objevily 
kmito&y, jak jsou znazomeny na obr. 17, 
jako vysledek nelinearity pfevodnfku D/A a 
dalsfch prvku. Amplituda nezadoucfch sig¬ 
nalu je vZdy menif nez zadaneho signalu 
a prakticky odpovfda velikosti funkce 
(sin x)/x, jak je na obrazku znazomeno. 
Nektere finny oznacujf obvod pro oscilator 
typu DDS jako NCO (Numericaly 
Controlled Oscillator) a jsou jiz na trhu 
v nejrCiznejsfm provedenf - nektere krome 
pameti sinus - ROM obsahujfi pamef cosi¬ 
nus - ROM, coz umoznuje pffmo zfskavat 
dva signaly v celem kmitoctovem rozpetf, 
posunute presne o 90 °. 


Pro nfzke kmitodty mCiZeme funkci syn- 
tetizatoru DDS realizovat ciste softwarovS 
s pouzitfm mikroprocesoru. Autor to zkou- 
sel s 87C51 se 16bitovym fazovym strada- 
cem a s hodinovym kmitoctem asi 13 kHz 
a dostaval tri sinusove signaly s fazovym 
posuvem 120 ° v kmitoctovem rozsahu 
0 at 600 Hz pri jednotlivych skocfch 0,2 Hz. 

3.11. Vfcesmyckovy 
syntetizator 

Jemnych skokii kmitoctu bez prfdavn4 
casti Ize dosahnout jeste dalsf cestou 
krom4 jiz popsanych systemO DDS nebo 
syntetizatoru s promennym delicfm pom4- 
rem. Je to cesta kaskadovitS razenych syn- 
tetiz4torti s malym krokem - do 10 kHz, 
ktera vsak nenf tak nakladn4, jako kmitoc- 
tova dekada. Napr. pro syntetizator zarf- 
zenf, u kterych chceme kmitoctovou zm4nu 
po 100 Hz, postadf dv4 smydky. Pro je§t4 
jemn4j§f krok muieme pridat dal§f smyfiku, 
co i stale predstavuje jednodu§§f reSenf, 
nez odpovfdajfcf krystalov4 oscilatory 
s moznostf prepfnanf. Napr. pro KV prijfmafi 
s kmitoctovym rozsahem 0 a i 30 MHz a 
s prvnfm mf kmitoctem 45 MHz postadf 
dvousmydkovy syntetizator, jak je zn4zor- 
neno na obr. 18. VCO pracuje od 45 do 75 
MHz (VCOl)ajeho signal budeme sm4§o- 
vat s dal§fm sign4lem o kmitodtu (zprvu si 
predstavme pevny oscilator) 40,5 MHz. 
Tim zfskdme kmitofity 4,5 a i 34,5 MHz. Na- 
stavitelny delid (n = 450 . .. 3400) umoinf 
zfskat signal s krokem 10 kHz a fazovy dis- 
kriminator se srovnav4 s odpovfdajfcfm 
zpOsobem vydelenym sign4lem 10 MHz 
z matecnfho krystalu. F4zovy diskrimin4tor 
budf VC01. Az dosud zapojenf odpovfda 
beinemu syntetizatoru se signalem VCO 
smesovanym dolu a s krokem 10 kHz. K in- 
terpolaci bude dale vyuzit smesovacf pro- 
dukt 40,5 MHz. K tomu slouzf druha 
smycka PLL s VC02, druhy nastavitelny 
delic (m = 5000 . . . 5100) a fazovy diskri- 
minator FD2. Tato cast zapojenf produkuje 
kmitocty od 50 do 51 MHz s krokem 10 kHz, 


ty vydelfme fekneme 100 a sm4§ujeme 
fitymdisobkem kmitoctu matednfho krystalu 
(40 MHz). Vysledny kmitodet 40,5 a i 40,51 
MHz vyfiltmjeme a pouiijeme jako sm4§o- 
vacf signal pro prvnf smycku. 

Presto, ie srovnavacf kmitocet je 10 
kHz, m£me moznost naladenf s krokem 
100 Hz. Komu by i to bylo m4lo, muie za- 
vest jestd smycku v dalsfm sm6§ovaci a tak 
zfskat krok 1 Hz. S poctem smycek pocho- 
pitelnS roste pocet nezadoucfch produktO, 
musf se dbat na r4dn4 stfnenf, ale i pri do- 
konal4m provedenf nelze vfce jak dv4, ve 
vyjime4nych prfpadech tri smydky doponj- 
6it. 
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Obr. 16. Jednotlive faze zpracovanf signalu 


Obr. 18. Blokove schema vfcesmydkovdho syntetizitoru 


W OwiftzfeTfrUFi) 

















5. F&zov6 a kmito5tov6 
diskrimin&tory 


NejdOleiitdjdf ddstf fdzovd reguladnf 
smydky je fdzovy diskrimindtor. Ten produ- 
kuje vystupnf napdtf, kterd je v idedlnfm pFf- 
padd prfmo umdmd fdzovd zmdnd obou 
pFivdddnych signdlO. Fdzovy diskrimindtor 
nenf nic jindho nei smddovad, ktery pra- 
cuje s mezifrekvencf o nulovdm kmitodtu; 
mil tedy na svdm vystupu jen stejnosmdmd 
napdtf, jehoi velikost se mdnf v zdvislosti 
na fdzovdm rozdflu. Prakticky je moind 
pouift jako fdzovy diskrimindtor kaidou 
souddstku, kterd md nelinearnf charakteris- 
tiku. Optimalizacf jednotlivych vlastnostf se 
postupnd do§lo k nekolika zdkladnf typum, 
kterd si blfie popfdeme. 

5.1. Analogovy n&sobi5 

Analogovy ndsobid nenf nic jindho, nei 
dvojity vyvdzeny smedovad, jehoi vysledny 
produkt zdvisf na pFivdddnych signdlech. 
Budeme-li p race vat se dvdma sinusovymi 
signdly s kmitodty f a f 2 pak mCiieme vy¬ 
stupnf signal definovat jako produkt tdchto 
vstupnfch signdlO. 

U A = U, sin (2nf,t), U 2 sin (2nf 2 t) (3) 

a po dosazenf zdkladnfch vzorcCi pro ndso- 
benf harmonickych funkef dostdvdme 
U K * U,U 2 M2[cos(2n^f r Q) - cos (2rtf(f 1 +/ r 2 )] 

(4) 

Tato rovnice ovdem popisuje idedlnf smd- 
§ovad, kdy jsou vystupu jen soudtovd a noz- 
dflovd kmitodty vstupnfch signdlu . Pokud ty 
jsou kmitodtovd totoind, pouze s fdzovym 
rozdflem, pak vystupnf napdtf obsahuje 
stejnosmdrnou sloiku o velikosti zdvisld na 
jejich fdzovdm rozdflu a signal s dvojndsob- 
nym kmitodtem (odpovfdd vyrazu ve vzorci 
5 ve velkd zdvorce), ktery se potladf v dol- 
nofrekvendnf propusti, zaFazend na vy¬ 
stupu. 

U A * U, ■ U 2 - 1 /2 [cos cp - cos (4rc/, t +q>)] (5) 

Analogovy ndsobid jako porovndvad fdze 
md urditd pFednosti, ale takd nevyhody, 
o kterych se zmfnfme ddle: 

- Pokud je ndsobid linedmf prvek, nerea- 
guje citlivd na takovd vstupnf signdly, kterd 
majf v uiitedndm signdlu jedtd dalSf kmitod¬ 
tovd sloiky. To umoirtuje synchronizaci 
PLL na slaby uiitedny signal, i kdyi ten ob¬ 
sahuje silny signal rudivy. Nesmfme ovdem 
zapomenout na daldf nedostatek: i» totii 
vystupnf napdtf nezdvisf jen na fdzovdm 
rozdflu, ale i na amplitude vstupnfho sig¬ 
ndlu. 

• Ve vysledndm signdlu je takd silny rudivy 
signdl dvojndsobndho kmitodtu, ktery mu- 
sfme odfiltrovat. 

- PFi nedostatednd symetrii zapojenf mohou 
na v^stup projft takd vstupnf signdly. 

- Pasivnf fdzovy diskrimindtor v zapojenf di- 
odovdho kruhovdho smddovade je moind 
realizovat ai do velmi vysokych kmltodtCi. 

• Analogov6 n4sobenf pracuje uspokojivd 
pouze pFi vstupnfch signAlech se symetric- 
kym klffiovacfm pomdrem. 

5.2. Vzorkovacf 
fdzovy diskrimindtor 

Tento diskriminAtor, ktery n4kdo nazy- 
v4me klfdovany diskriminAtor, je druhem 
analogov6ho ndsobide. Matematicky jej Ize 
popsat jako nAsobenf vstupnfho signAlu se 
sledem impulsO s ampiitudou 1 a neko- 


ne£n6 kr^tkou pauzu, coi je tzv. Diracova 
funkce: 

S 0 (t) = 0 pro t <0 i pro F> 0 

S„ (t) = oo pro f= 0 

a + °°S 0 (t). dt = 1 

— oo 

Praktick4 provedenf tohoto diskrimin4- 
toru vidfme na obr. 19. Vstupnf signal se 
pFivddf na klffiovafi, vdzany s nabilecfm 
kondenzatorem, na vystup s velkou inpe- 
danef. Druhy vstupnf signal tvoFf sled im¬ 
pulsO, ovIAdajfcfch klf£ova£. Kaidy impuls 
je klffiovdn okamiitou hodnotou vstupnfho 
nap4tf a tfm vlastnd zfsk4v4me vzorkov4nf. 
KondenzAtor se nabfjf na nap6fov6 urovn6 
jednotlivych vzorkO. PFi vstupnfch signdlech, 
kter4 jsou kmitoctov4 shodn6 a jen f4zov4 
posunut6, bude vystupnf signal s ruznou 
stejnosmSmou urovnf; pokud budou kmito- 
£ty vstupnfch signAIO odli§n4, pak zfskAme 
napdfovy prubdh s rozdflem jejich kmitodtO. 

Strudnd si mOieme shmout vlastnosti 
vzorkovacfho diskriminAtoru: 

- PFi stejnych vstupnfch kmitodtech do- 
stavdme na vystupu stejnosm§m6 napdtf, 
kterb obsahuje jen nepatmou vysokofrek- 
vendnf ruSivou sloiku. 

- Vstupnf signdl pFich4zejfcf na spfnad 
musf byt sinusovy (sinusovy nebo trojuhel- 
nfkovy), abychom zfskali zAvislost vystup- 
niho nap4tf na f4zov6m posuvu. 

- PFi dostatednd stabilnfch signdlech nenf 
nezbytn4 klfdovat kaidou periodu sign4lu - 
mOieme ndkolik period vynechat. Tfm spo- 
juje vzorkovacf diskriminAtor vyhodni ge¬ 
nerator harmonickych kmitodtO a fezovy 
diskriminAtor. Toho pak vhodn6 mOieme 
vyuift v zapojenfch PLL. 

PFi nfzkych km i tod tech mOieme spfnad 
vzorkovacfho diskrimindtoru realizovat 
s FET, pFi vysokych kmitodtech ai do GHz 
pFichdzf v uvahu mOstkovd zapojenf se 
Schottkyho diodami. Budicf generdtor 
pulsO pro impulsy deldf jak 5 nsec je mo2nd 
konstruovat s logickymi obvody, pFi krat- 
§fch je nezbytnd pouift specidlnf diody. 
DFfve oblfbend lavinovd diody pomalu upa- 
dajf v zapomdnf. 

Na obr. 20 mdme uvedeno zapojenf 
vzorkovacfho diskrimindtoru se spfnadem 
FET, jak bylo pouiito ve spektrdlnfm analy- 
zdtoru DB1NV 007. Referendnf kmitodet 
leif v oblasti 15 kHz, vstupnf kmitopdet 
v rozmezf 7 ai 20 MHz. Pokud vstupnf sig- 
ndl upravfme do pravoOhlych impulsO (napF. 
jako vystupnf signdl kmitodtovdho ddlide), 
pak pFichdzf v Ovahu pouifti digitdlnfho fd- 
zovdho diskrimindtoru, ktery 1 bude spolu s 
ddlidem integrovdn do jedindho dipu PLL. 

5.3. Digitdlm smdSovad 
jako f&zovy diskrimindtor 

Pro digitdlnf smddovad mOieme pouift 
vdechny typy hradel, pokud megf vstupnf 
signdly klfdovacf pomdr alespod 50 %. 
Podle fdzovdho rozdflu vstupnfch napdtf 
obdrifme na vystupu pravoOhly signdl s 
promdnnym klf&rvacfm pomdrem. Jinak Fe- 
deno, stFednf hodnota stejnosmdmdho na- 
pdtf na vystupu hradla odpovfdd fdzovdmu 
rozdflu. Obr. 21 pFevzaty z (1) objasduje 
souvisliosti pro tFi moind typy logick^ch ob- 
vodO: 

AND, OR a EXOR (Exclusive OR). V praxi 
upFednostfiujeme prdvd obvody typu 
EXOR, protoie u nich dostdvdme na vy¬ 
stupu dvojndsobny kmitodet. To pak zjed- 
noduduje filtraci vystupnfho napdtf. Mimoto 
md obvod EXOR nejstrmdjdf pFevodnf cha- 
rakteristiku, jak ukazuje obr. 22. 
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Obr. 19. Princip vzorkovaciho fazoveho 
diskriminatoru 


+ 5 V 



Obr. 21. Vstupnf a vystupnf signdly na rCiz- 
ny'ch typech hradal pH pouiitf 
Jako fdzovy dlskrlmlndtor 
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Obr. 22. Charakteristiky tff typO 
hradlovfch diskrimindtorCi 



Obr. 23. Principidlnf zapojenf fdzovd 
• kmitodtovdho diskrimindtoru 
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Hradlovy fazovy diskriminAtor v§ak m6 i ne- 
vyhody, kter6 6inf jeho pouzitf zajfmavym 
jen pro urcite pffpady: 

-Vstupnf signal musf mft klffiovacf pom6r 
pres 50 %, aby diskriminator pracoval 
uspokojivd. 

-Vystupnf signal m6 tvar pravouhlych im¬ 
pulsu, takze vysledne stejnosmem6 napetf 
zfskdme jen dokonalou filtracf. Z toho je 
zfejm6, 2e tento diskriminator bude mft 
hlavnf oblast pouzitf u nfzkofrekvencnfch 
obvodu PLL, jako napf. u modemCi. 

Dosud vzpomfnan6 fezove diskrimin6tory 
majf ndisledujfcf pfednosti nebo naopak ne- 
vyhody: 

-Protoze je charakteristika fdzoveho diskri- 
min6toru symetricka (viz obr. 22), nenf 
tfeba dbat na spravnou polaritu ridicfho na¬ 
petf, fazove zmena (inverze) v ffdicfm zesi- 
lovaci je bezvyznamna. 

-Alespofi jeden vstupnf signal musf byt co 
nejvfce symetricky, kratke pulsy nelze zpra- 
covat. 

-Pfi kmitoctov6 nerovnosti dostav6me na 
vystupu kmitoctovy rozdfl vstupnfch sig¬ 
nalu. Pokud Ie2f v propustnem pasmu 
smyfiky filtru, bude tfmto kmitoctem VCO 
promodulovano nebo dojde az k synch roni- 
zaci PLL. Pfi navrhu je treba s touto okol- 
nostf pocftat. 

Pomuzeme si takovym typem fazoveho 
diskriminatoru, ktery reaguje jen na jednu 
stranu signalu - pracuje tedy v nesynchro- 
nizovanem stavu a VCO okamzite zachytf 
v klidovem stavu. 

5.4. Fazove - kmitoctovy 
porovnavacf clen 

F6zov6 - kmitoctovy porovnavacf 6len se 
st6va v nejjednodusfm pffpade ze dvou bis- 
tabilnfch klopnych obvodu (multivibrator^) 
typu D, resetovacfho hradla a dvou klfcova- 
nych proudovych zdrojO, jak je naznaceno 
na obr. 23. 

Pokud oba klopne obvody reagujf na 
uzke pulsy, je funkce nasledovna: kladny 
impuls vstupu 1 aktivuje pres klopny obvod 
zdroj proudu, na jeho vystupu se objevf 
kiadn6 napetf. Kladny impuls na vstupu 2 
jeho pffslusnem klopnem obvode vyvola to- 
te2, ovsem na vystupu bude zapome na¬ 
petf. Tento stav ma ale kratke trvanf, nebof 
resetovacf hradlo vracf oba klopne obvody 
ve stejnem okamziku do zakladnfho stavu. 
V tomto zapojenf je vystupnfm signalem 
kladny impuls, jehoz sire odpovfdd caso- 
v6mu odstupu vstupnfch impulsO. Jak se 
da predpokladat, pfi obracenem fazovem 
posuvu vstupnfch signalu dostavame na 
vystupu zapome impulsy. 

Zajfmave je chovanf tohoto obvodu pfi 
kmitoctovS odlisnych signalech: signal s 
vyssfm kmitoctem zapfna svuj klopny ob¬ 
vod, pomalejsf signal vytvaff reset a oba 
klopn6 obvody vracf do vychozfho stavu. 
Pouze rychlejsf signal generuje vystupnf 
proudovd impulsy, coz odpovfd4 funkci 
kmitoctoveho diskriminatoru. Pfi tezovd 
shodnych signalech se na vystupu neobjevf 
26dny signal. Pfi ustalen6m stavu je vy¬ 
stupnf signal distd stejnosm6m6 napStf, 
tak2e jako filtr ve smycce mCizeme pouzft 
jednoduchy kondenzator na vystupu. 

Fazove-kmitoctovy porovnavacf 6len se 
pro uveden6 vlastnosti dasto pou2fv6 v za- 
pojenfch PLL integrovanych obvodCi. Ani 
toto zapojenf vSak nem6 jen pfednosti. Jed- 
nou z nevyhod - i kdy2 nevyznamnou - je 
dale popsany efekt: jestli2e se potkajf oba 
impulsy na vstupech ve zcela shodn6m 
okam2iku, pak §ffe vystupnfho impulsu ne- 
m02e zaviset na fazovem posuvu techto 


Obr. 24. TypickS [J 

zapojenf VCO s FET * R ilH 



impulsu a bude z6visla vyhradnS na rych- 
losti pruchodu impulsu pfes resetovacf hra¬ 
dlo a klopny chvod. Existuje tedy urdit6„mr- 
tv6 z6na“, kterd je dana rychlostf odezvy 
pouiitych prvkO, kdy vystupnf napdtf nenf 
um6m6 dasovemu odstupu vstupnfch im- 
pulsCi. Pokud by byl takto ffzen VCO , do- 
chdzelo by v urcitem kmitoctovem rozmezf 
k nekontrolovanemu kmitoctovemu driftu 
az po okamzik, kdy tento drift vyvola ffdicf 
napetf ke kompenzaci. Obecne Ize ffci, 2e 
se VCO s takovym syntetizatorem nehodf 
napf. pro pffjem sign6ICi SSB. V FM zaff- 
zenf tato vlastnost vyvola rusivou modulacf, 
jeji'2 uroveri je vsak pro vetsinu pouzitf za- 
nedbatelnd. 

Existujf tfi cesty, jak vhodnym kompromi- 
sem zfskat uspokojivy vysledek: 

1. Logiku diskriminatoru udelame tak rych- 
lou, jak to dovoluje soucasn6 technologie. 
Tfm zuzfme „mrtvou zonu“ na minimum. 
Nevhodnd jsou pochopitelne stare integro- 
vane obvody, jak je zname napf. z techniky 
PMOS - u firmy Siemens napf. Si 87. U ry- 
chle logiky vdak musfme pocftat s vetsf 
proudovou spotfebou. 

2. Fazove-kmitoctovy porovnavacf clen 
pouzijeme pouze k zakladnf - hrube syn- 
chronizaci a dale pro jemnou regulaci pou- 
2ijeme vzorkovacf diskriminator. Tento zpu- 
sob vyuifvajf ve svych obvodech renomo- 
vane finmy, jako napf. Plessey a Motorola. 
Vysledky jsou optimdlnf, ovdem za cenu 
velkych finandnfch nakladO. 

3. Je mo2ne pouzft dva takovd porovnavacf 
cleny, kterd jsou fazove posunuty dasovym 
zpozdenfm zpusobenym pfechodem hra¬ 
dla. V2dy jeden z nich bude mimo „mrtvou 
zonu“ a vystupnf impulsy se pak slucujf v in- 
tegrovanem obvodu. V takovem rezimu 
napf. pracuje obvod Siemens TBB200. 

Z toho, co bylo prave feceno, Ize odvodit, 
2e vyber fazoveho diskriminatoru hraje klf- 
covou roli pfi vyberu zapojenf syntetizatoru. 
Ulohu nam usnadriujf obvody, ktere jiz majf 
integrovany vsechny potrebnd casti. 
Mnohdy je vsak fazove - kmitoctovy srov- 
n6vacf clen jedinym vychodiskem, ktere za- 
rucf pozadovanou kvalitu vystupnfho sig¬ 
nalu. Obdobne je kritickou castf zapojenf 
napefove ffzeny oscilator, neboli VCO - to 
uvidfme v dalsf dasti. 

6. Napetbve rfzene oscil^tory 

Oscilatory ffzene napeti'm pou2fvan6 
v zapojenfch PLL nebo VCO mCizeme 
hrube rozdelit na ty, ktere jsou realizovany 
s obvody RC a na oscilatory s obvody LC. 
Oscilatory RC, mezi ktere m02eme zafadit 
multivibratory, majf sv6 mfsto v oblasti nfz- 
kych kmitodtu. Zde nejsou obvykie kladeny 
pfemrdtdnd poiadavky na stabilitu a v n6- 
kterych pffpadech je mu2eme vyu2ft i u ni2- 
§fch vf kmitodtu. Jednou z typickych oblastf 
pou2itf je nynf elektronika floppy - a hard- 
diskovych mechanik v podftacfch. 

V oblasti vf signalCi se pou2fvajf oscild- 
tory LC, kde je jako promdnny prvek pou- 
2ita kapacitnf dioda. Typicke zapojenf je na 
obr. 24, kde vidfme oscilator s FET. Princi- 
pidlnd je to tffbodovd zapojenf se zpetnou 
vazbou. Kapacitnf dioda pfipojend k cfvce 


oscildtoroveho obvodu pfes kondenz6tor 
umoiriuje mdnit kmitocet oscil6toru zme- 
nou napetf, kterd na tuto diodu pfiv6dfme. 
Toto zakladnf zapojenf obsahuje oproti sku- 
tecnym konstrukcfm fadu zjednodusenf, 
ale dobfe nam poslouzf k vysvetlenf nekte- 
rych konstrukcnfch „ffglu“. 
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roku 1993 - dlouho ocek6van6ho mik- 
roprocesoru Pentium. Samozrejme se 
v§ak tak6 venuje v§em jeho predchud- 
cum - mikroprocesorum 8086 az 
80486. Autor casto cerp6 z bezne 
nedostupnych podkladu a v nemal6 
mfre ze svych bohatych pedagogic- 
kych zku§enostf. Duraz klade prede- 
vsim na vysvetlenf principu - kniha 
proto nenf pouhym vyctem instrukcf, 
ale skutecnou praktickou pomuckou 
pro kazd6ho, kdo potrebuje mft po 
ruce kvalitnf ucelene informace o mik- 
roprocesorech Intel. 

Disketa s prfkiady, zdrojovymi texty 
a prflohami k publikaci 130 Kc 

Sokolow^ky P., Sediva Z.: 
MULTIMEDIA - SOUCASNOST 
BUDOUCNOSTI 

Grada, Praha 1994 160 stran 

Titul venovany nov6mu a dynamicky 
se rozvfjejfcfmu smeru v informatice - 
multim6difm, je urcen jak autorum 
multimedi^lnfch aplikacf tak i tern, 
kterf chtejf multimedia pouze vyuzfvat. 
Text je rozdelen do trf hlavnfch cestf. 
V prvnf jsou shmuty zakladnf typy 
m6dif,jejich standardy, moznosti zpra- 
cov6m a vz^jemneho propojov£ni 
v r6mci spolecn6ho prostredf. Ve 
druh£ bude cten^r sezn^men s tech- 
nickym zarfzenfm vhodnym pro multi- 
media (zvukove karty, mechaniky CD 
ROM, video karty, aj.) a s programy 
pozadovanymi protvorbu multimedief- 
nf aplikace, pricemz budou uk£z£nv 
i hranice soucasn6ho nasazenf multi- 
medieinfch systemu v praxi. Tretf cest 
knihy obsahuje postuptvorby multime- 
dieinf aplikace a ukazky aplikacf do- 
stupne na na§em trhu. Ideeinf publika- 
ce pro vSechny, kterf chtejf vyuzfvat 
svuj pocftac v nove dimenzi komunika- 

Ofi 

Knihy Ize objednat na adresach: 
GRADA Bohemia s.r.o. 

Uralske 6, 160 00 Praha 6 

GRADA Slovakia s.r.o. 

Pietenfcka 6, 

821 09 Bratislava 

nebo koupit v knihkupectvich, obcho- 
dech s podftadi a ve specializovanych 
odd6lenfch obchodnfch domu. 
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Priklad 12 

Vysflad SSB mA vykon P » 60 dBm 
(1 kW). Jaky vykon bude mft nosny kmito- 
det na vystupu vysflade s vyde uvedenym 
modulAtorem SSB? (Bylo zmeFeno: potla- 
denf nosnA modulAtorem DSB - viz. 
parametry modulAtoru DSB, potladenf 
nosnA krystalovym filtrem Lc-25 dB.) 
Potladenf nosnA na vystupu: 

L-P-L c -L dsb =60 - 25 - 56,1 =-21,1 

[dBm]; 

L as IQ 1710 « 10 211 ■ 7,8 [pW]. 


Atenuator 

Se smAAovadem QN 756 01 Ize realizo- 
vat elektronicky ss Ffzeny vf atenuator v 
rozmezf pracovnfch kmitodtu brany RF a 
LO. Zapojenf atenuAtoru je na obr. 13. 


QN 756 01 



Obr. 13. Sm8§ova6 QN 756 01 ve funkci 
elektronickbho atenuatoru 

BrAna IF je zakondena rezistorem 47 £2. 
Velikostf ss proudu do vy§e uvedenA brAny 
Ize regulovat utlum. Omezuji'cfm kritAriem 
reguladnfho rozsahu je maximAInf pomer 
stojatych vln na vstupu i vystupu atenua¬ 
toru. Mezi navyhody tAchto elektronickych 


atenuAtorG patFf i nelinAmf zkreslenf. Z to- 
hoto dOvodu doporuduji toto zapojenf pro Ff- 
zenf vykonu vysflade zaFadit za modulator 
DSB. Vznikajfcf neZAdoucf produkty budou 
CidinnA potladeny krystalovym filtrem. Jako 
omezujfcf podmfnka byla stanovena max. 
hodnota VSWR MWAX = VSIfVR 0UTMAX l 2, 8. 
Za tohoto pFedpokladu byly namAFeny tyto 
parametry: 

f„ = 9 MHz, P RF = max. -10 dBm. 

Reguladnf proud IF: 

Max. utlum -1 mA (U « 0, 8 V). 

Min. utlum - 22 mA (U* 10,7 V). 

Rozsah utlumO: 

6 at 30 MHz: Max. utlum -12,0 dB. 

Min. Citium -2,5dB. 

3, 5 MHz: Max. utlum -12,9 dB. 

Min. utlum - 3,0 dB. 

1,81 MHz: Max. utlum -16,0 dB. 

Min. utlum - 5,8 dB. 


Kli'5ova£ 

SchAma klfdovade (pulsnfho modul Atom) 
odpovfdA obr. 13. Mfsto regulovatelnAho 
proudu pFivAdfme na brAnu IF ss klfdovacf 
signal. Hrany ss klfdovacfho pulsu Ize ve- 
lice snadno tvarovat. Lze tak jednodude na- 
stavit dasovy prObAh tvaru telegrafnf 
znadky. Omezujfcfm kritAriem je opAt neli- 
neAmf zkreslenf. O pouZitf klfdovade platf 
udaje uvedene pro elektronicky atenuator. 

Proud pro zaklfdovdnf: 22 mA. 

Proud pro odkh'6ov6nf: 0 mA. 

Otium odkh'dovano/ zaklfdovano: 67,5 dB 
(f u0 * 9 MHz). 

Minimum' utlum je tedy shodny s Citlumem 
vyse uvedeneho elektronickAho atenuatoru. 


Transceiver 
ICOM IC-737A — testy 

Casto pFinAAfme ruznA srovnAnf, prf- 
padnA popisy novych transceiver. Dnes to 
bude porovnAnf znAmAho transceiveru 1C 
751 A, ktery byl dosud tAmAF standardnf vy- 
bavou vAemoZnych expedic sponzorova- 
nych firmou ICOM, dnes sejiZ pFestal vyrA- 
bAt a jeho nAsledovnfkem by mAI byt 1C - 
737A. NAkdy uvidfte v inzerAtech jen 1C - 
737. To je pCivodnf verze, kterou vyrobce 
po pFipomfnkAch rychle pfepracoval v dAsti 
syntetizAtoru a VOXu. DluZno dodat, te k 
lepAfmu. U profesionAinfch zaFfzenf je pro- 
stA hodnocenfbez presnych mAFenf proble- 
matickA, na druhA strand pfi praktickAm 
provozu Fadu drobnych odchylek, zjiAtA- 
nych pFesnym mAFenfm, nelze vObec re- 
gistrovat. V Rakousku se pokusil o srov¬ 
nAnf tAchto dvou zaFfzenf OE3HPU, svA po- 
zorovAnf zveFejnil v QSP a zde je vysledek: 


a) Klady 1C - 737A oprotl 1C - 751 A: 

• dobry pFijmafi s velkou odolnostf proti 
ovlivndnf pFfjmu silnymi signdly, citlivy 
vyjma pdsma dlouhych vln, kde se jen stdif 
dd vyuift pro pFfjem signdlu specidlnfch sta- 
nic v okolf 100 kHz. V tomto ohledu je IC- 
751A lepdf; 

• vybomd funkce pFi pFepnutf na BK pro- 
voz, kterd potdSf hlavnd telegrafisty; 

• moinost nastavenf kmitofitu tlaiftky; 

• spektrdlnd disty syntetizdtor, pFijem 
prakticky bez rudivych signAlu vznikajfcfch 
v zaFfzenf; 

• velmi pFehledny, velky displej; 

• disty signal pfi vysfldnf, dobrd automa- 
tika vestav&ndho antdnnfho tuneru. 


b) Zapory IC-737A proti IC-751A: 

• nelze vypojit AVC, nelze regulovat vf cit- 
livost (zesilenf); 


Priklad 13 

Kolik vykonu P OFF bude prochdzet z vysf- 
lade anteny, bude - li vysflad momentdlnd 
odklfdovany a pFipraveny k provozu? Ve 
vysfladi je pouzit vy§e uvedeny klfdovad, 
vykon vysflade je = 60 dBm (1 kW). Vy- 
sfladovd trasa je linedmf. 

p oFf = P n - 67,5 = -7,5 [dBm]. 

P OF ; = 10 POFF/1 ° = 10 75/10 = 17,8 [jiW]. 

Ziv§r 

Z dosaZenych hodnot je patmd, Ze smd- 
Sovad QN 756 01 Ize pouZft v rOznych blo- 
cfch radioamaterskdho transceiveru. 
Paramatry jsou vynikajfcf. Smddovad je 
dostupny radioamaterskd veFejnosti. Lze 
jej objednat na adrese: 

TESLA - HTT 
obchodnf odddlenf 
Kyjevska 134 
532 01 Pardubice, CR 
tel.: (040) 545880 
fax: (040) 24765 

Cena smesovace je 195 Kd (bez DPH). 

Smddovad jsem porovnaval s elektricky 
ekvivalentnfm smdiovadem SRA 1-W od 
finmy Mini Circuits. Oba typy jsou z hlediska 
parametrti naprosto rovnocennd. Cena 
smedovade SRA 1-W je 15,95 USD. 

S pouZitfm dvojitd vyvAZenych smeso- 
vadu Ize realizovat analogovy fdzovy de- 
tektor. Dvema smedopvadi a daldfmi prvky 
Ize realizovat kmitodtovou konverzi s potla- 
denfm zrcadlovdho kmitodtu. Smddovade 
rovneZ nachdzejf svd uplatndnf v mikro- 
vlnnd oblasti, kde se realizujf jako hvezdi- 
cov6. 

Izolaci jednotlivych bran Ize znehodnotit 
dpatnym zemndnfm smddovade, popFfpade 
obchdzenfm signdlu. Jednotlivd brany je 
vhodnd mezi sebou odstfnit pFepAZkami 
z pocfnovaneho plechu ze strany plodnych 
spoju. 


Literatura 

[1] RF/IF Designers Handbook 92/93, 

Mini Circuits. 

[2] 2alud, V.: N&vrh radioelektronickych 
zaFfzenf, Skripta CVUT - FEL 1985. 

[3] Maas, Stephen A.: Microwave mixers, 
1986. 


• dfFe pasma se automaticky pFepfna se 
zmdnou druhu provozu; 

• na dlouhych vln&ch maid citlivost pFijf- 
made, pfi pFfjmu AM nenf vhodny pro po- 
slech hudby, nebof jsou zdurazndny vydky 
v nf zesilovadi; 

• udaje S-metru naprosto neodpovfdajf 
skutednosti (u IC-751A udaje naopak odpo- 
vfdajf definici jednotlivych stupfiu S); 

• udaj ALC je zndzomdn jen LED diodou; 

• je rozdfl v charakteru modulace mezi na- 
stavenfm USB a LSB (otdzka pFesneho na¬ 
stavenf, mOZe byt zdvadou oveFovandho 
kusu). 

Autor v z&vdru doporuduje „nevyhazo- 
vat“ starou IC-751 A jen kvGli vymdnd za IC- 
737A a upozorrtuje, Ze se na trh dostavA 
novy model IC-736, ktery je doplnen o 
pAsmo 50 MHz, mA jiZ Fiditelnou citlivost 
(zesflenf mf stupnd) a ALC zobrazeno uda- 
jem vfcefunkdnfho S-metru. Cena je vdak 
takd vdtdf. 
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SNIMACE OTACENI 

Z podkladu firem FCC Folprecht a Pepperl+Fuchs 


Rostoucf nasazenf vykonnych digi- 
talnfch systemu pro zpracovanf dat, 
ktere byly vyvfjeny na zaklade zvysu- 
jfcfch se pozadavku na presnost a ry- 
chlost vyroby, vyzaduje take rychle 
a presne merenf a nastavovanf rozme- 
ru a uhlu. Namerene hodnoty se pak 
musf nezkreslene v digitalnf podobe 
predat ke zpracovanf. Vhodnymi sen- 
zory pro tyto ulohy jsou snfmace ota- 
cenf, ktere pfi kazde zmene polohy vy- 
sflajf urcity pocet impulsu. 

Mericf metody 

K urcenf uhlu se pouzfva kruhovy 
kodovy kotouc. Prevod mechanickeho 
kodovanf na odpovfdajfcf elektricke 
signaly se deje pomocf induktivnfho 
nebo optickeho snfmanf kodu. Pri in- 


MERENI * RIZENI * O VLAD AN I 

POCITACEM 

s FCC Folprecht 

duktivnfm snfmanf je kodovy kotouc 
opatren fadou medenych segmentu, 
ktere ovlivhujf magneticky obvod a tfm 
i impedanci cfvky. Vznikle zmeny jsou 
prfslusnou elektronikou vyhodnoceny 
a premeneny na digitalnf udaj. Casteji 
se pouzfva opticke snfmanf segmentu. 
Zde je kodovanf dano ruznou optickou 
pruchodnostf segmentu. Pohybuje-li 
se kodovy kotouc pres svetelny papr- 
sek, prerusuje ho podle toho, kde je 
v nem otvor a kde nenf. Vznikle zme¬ 
ny jsou prfslusnou elektronikou vyhod¬ 
noceny a premeneny na digitalnf udaj. 


Inkrementalnf 
snfmace otacenf 

Inkrementalnf snfmace otacenf da- 
vajf na vystupu pri kazdem uplnem oto- 
cenf urcity pocet impulsu. Pocet impul¬ 
su je dan delenfm kodoveho kotouce. 
Je-li napr. pouzito 360 segmentu, da- 
va snfmac 360 impulsu za otacku a je- 
den impuls odpovfda jednomu stupni. 
V praxi se pouzfvajf tri druhy inkre- 
mentalnfch snfmacu otacenf: jednoka- 
nalove, dvoukanalove a trfkanalove. 

Jednokanalovy snfmac 

Pocet impulsu jednokanaloveho 
snfmace zavisf na delenf kodoveho ko¬ 
touce. Tyto snfmace majf jen jeden vy- 
stup, na kterem se objevujf impulsy pn 




















kazdem pohybu nezavisle na smeru 
otocenf - indikace smeru otacenf ne- 
nf s timto typem mozna. Mu2e byt po- 
uzit pouze pro jednoduche elektronic- 
ke cftace, ktere pracujf pouze v jednom 
smeru, jako snfmace otacek, digitalnf 
tachometry ap. 



Princip a usporadani jednokanaloveho 
sm'made otadeni 


Dvoukanalovy snfmac 

Pocet impulsu tohoto typu je stej¬ 
ne jako u predchozfho zavisly na de- 
lenf kodoveho kotouce. Pracuje se 
dvema oddelenymi svetelnymi paprs- 
ky usporadanymi tak, ze generujf dve 
serie impulsu, posunutych proti sobe 
fazove o 90°. Diky tomuto posunuti Ize 
rozlisovat smer otacenf. Je-Ii pri vze- 
stupne hrane signalu A v kanalu B sig¬ 
nal (uroven log.1), je otaceni napr. ve 
smeru hodinovych rucicek. Nem-li na- 
opak pri vzestupne hrane signalu A 
v kanalu B signal (uroven log.O), je 
smer otacenf opacny. 

Nektere smmace (Pepperl+Fuchs) 
majf jiz rozlisovanf smeru otacenf ve- 
stavene, a majf dva vystupy - na jed¬ 
nom se objevf impulsy pri jednom sme¬ 
ru otacenf, na druhem pri opacnem 
smeru otacenf. 

Dvoukanalove snfmace tak posky- 
tujf informaci nejen o velikosti otoce- 
nf, ale i o jeho smeru. 




JtLTLm 

_rtLrL_n_ 


Princip a usporadani dvoukanaloveho 
sm'made otaceni 


Trfkanalove snfmace 

Trfkanalove snfmace majf tri samo- 
statne optic ke systemy. Dva z nich fun- 
gujf stejne, jako u dvoukanaloveho snf¬ 
mace, a davajf dve serie o 90° fazove 
posunutych signalu. Tretf system snf- 
ma druhou stopu na kodovem kotou- 
ci, na ktere je jen jeden uzky segment. 
Na vystupu je tedy jeden kratky impuls 
po kazde uplne otacce. Tento impuls, 
nazyvany tez nulovy, se pouzfva jako 


referencnf signal. Slouzfk urcenf»pev- 
neho bodu“ na mericf draze a mCize byt 
napr. pouzit k pravidelnemu nulovanf 
pripojeneho cftace. 

Absolutnf 
snfmace otocenf 

Tyto snfmace majf stejne pouzitf ja¬ 
ko predchozf, na rozdfl od inkremen- 
talnfch snfmacu digitalizujf ale snfma- 
nou polohu prfmo v paralelnfm kodu 
snfmanem z kodoveho kotouce. 

Slovo inkrementalni znamena, ze 
se neco pricfta (nebo odcfta). Poloha, 
snfmana temito snfmaci, je urcena ur- 
citym posunem oproti predchozf, zna- 
me poloze. Nezname-li predchozf po¬ 
lohu, je udaj na vystupu pouze infor- 
macf o zmene, nikoliv o absolutnf po¬ 
loze snfmace. Proto musfmetake u in- 
krementalnfch snfmacu identifikovat 
smer otacenf, abychom vedeli, je-li 
zmena kladna nebo zaporna. 

Absolutnf snfmace majf pro kazdy 
uhel zakodovanou odpovfdajfcf infor¬ 
maci. Je dana kombinacf segmentu na 
nekolika stopach (drahach) kodoveho 



Kodovy kotoud a prubehy signalu 
u trikanaloveho snimade 



Princip absolutniho snimanf polohy ■ 
kodovy kotoud s paralelnfm kodem 


kotouce. Pocet stop urcuje maximalm 
dosaJitelnou presnost (rozlisenf) snf¬ 
mace. Protoze k vyjadrenf polohy se 
pouzfva binarnf kod, je maximalm roz- 
lisenf dano mocninou cfsla 2 s expo- 
nentem rovnym poctu stop. Pri 8 sto¬ 
pach je to napr. 2®, tj. 256, pri 10 sto¬ 
pach 2 10 , tj. 1024 atd. Kazda stopa se 
snfma samostatnym optickym snfma- 
cem. Signal ze snfmacu je zesflen 
a priveden na vystup. Pocet elektric- 
kych vystupu je tedy roven poctu stop 
kodoveho kotouce. 

Dulezitou prednostf tohoto paralel- 
nfho snfmanf je, ze po pripojenf napa- 
jecfho napetf poskytuje vzdy presny 
udaj, bez ohledu na to, jestli doslo tre- 
ba ve vypnuten stavu k pootocenf ne¬ 
bo prekrocenf nominalnf rychlosti. 

Nejcasteji pouzfvanym kodem je 
GrayCiv kod. Ma tu vyhodu, ze pri pre- 
chodu z jedne polohy do dalsf se me- 
nf signal vzdy na jedinem vystupu. Je 
tfm zajistena jednoznacnost pozice pri 
naslednem vyhodnocovanf. Take ru- 
sive impulsy nemajf pri pouzitf Grayo- 
va kodu vliv (zatfmco pri inkremental- 
nfm merenf je jejich vliv znacny). 




Priklady konstrukcniho provedeni a rozmeru snimacu otaceni firmy Pepperl+Fuchs 
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Cojeto 


Fido je software, obsahujfcf pake- 
tovy system elektronicke posty Fido¬ 
Net a pine vybaveny BBS (Bulletin 
Board System ) ktery ji podporuje. Pod 
stejnym nazvem se skryva i celosve- 
tova sit’, vytvorena na bazi tohoto 
softwaru. 

Zakladnf vlastnosti Fido BBS: 

- neomezeny pocet uzivatelu, 

- absolutnf bezpecnost, 

- vice oblastf zprav a souboru, 

- konzistentnf prfkazy E-mail, 

- osm zpusobu prenosu souboru. 

Uzivateie, prfkazy, zpravy a soubo- 

ry majf oddelena prfstupova prava. 
Mohou byt vzajemne kombinovana 
tak, ze Ize mft neomezeny prfstup ke 
vsemu, omezeny prfstup do nekterych 
oblastf nebo muze byt uzivatel „uza- 
vren“ pouze do urcite oblasti. 

Fido uzfva uplnych nazvu souboru 
(vcetne cesty), coz umoznuje komplet- 
nf kontrolu nad nahravanfm i „staho- 
vanfm“ vsech souboru a zprav. 

Zakladnf vlastnosti paketove elek¬ 
tronicke posty FidoNet: 

FidoNet je paketova elektronicka 
posta obsazena v softwaru Fido. Pod¬ 
poruje prakticky vsechny sft’ove topo- 
togie - amorfnf, kruhovou, hvezdico- 
vou nebo jejich kombinace. Podporu¬ 
je routing, prednostnf zpravy, casovanf 
(. scheduling) a pouzfva nastavitelny al- 
goritmus detekce kolizf na beznych te- 
lefonnfch linkach, za ucelem co nej- 
rychlejsfho a nejlevnejsfho prenosu 
zprav. Kazdy uzel {node) muzefungo- 
vat jako host pro dalsf uzly a to prak¬ 
ticky do jakekoliv „hloubky“. 

System byl navrzen okolo architek- 
tury standardnfch BBS - tj. v podsta- 
te neznamy pocet samostatnych a ne- 
zavislych systemu, s extremne nfz- 
kymi rezijnfmi naklady i pracf. Nemel 
by pfinaset jakoukoliv praci navfc pro 
sysopy (spravce BBS), neprojevuje se 
na bezne funkci BBS, neprinasf ne- 
predvfdatelne vydaje a nema vliv na 
spolehlivost systemu. Jedinym zjisti- 
telnym vlivem na cinnost BBS je, ze 
v urceny cas predavanf zprav mezi uz¬ 
ly (tj. cca 3 hodiny v nocnfch hodinach) 
nenf BBS bezne prfstupna uzivatelCim. 

FidoNet je zcela automaticky sys¬ 
tem, a nevyiaduje po spr£vnem na- 
instalovanf 2adnou obsluhu . 

FidoNet je amat6rsky system elek¬ 
tronicke po§ty. Vsichni jeho ucastnfcf 
a oper^tori jsou proto neplacenf dobro- 
volnfci. Od jeho pocatku v roce 1984, 
kdy si nekolik pratel predavalo zpra¬ 
vy, se rozrostl na vice nez 2000 ruz- 
nych systemu na ctyrech kontinen- 
tech. Je tak rozsahly, ze by uz davno 
„nedr2el pohromade”, pokud by nemel 
nSjakou strukturu a rfzenf. Jeho uce- 


FidoNet 


POCITAC & TELEFON, pripravuje finma FCC Folprecht Computer+Communication 


lem je pospojovat BBS pouzfvajfcf Fi¬ 
do za ucelem automatickeho vzajem- 
neho predavanf si zprav a souboru. Je 
organizovan v nekolika urovnfch: 

• FidoNet oznacuje celou ama- 
terskou verejnou sft’, spravovanou In¬ 
ternational FidoNet Association, defi- 
novanou tydne zverejnovanym sezna- 
mem uzlu. 

• Zona je velke geograficke uze- 
mf s mnoha regiony, pokryvajfcf jednu 
nebo vice zemf popr. kontinentu. 

• Regiony jsou dobre definova- 
na uzemf, obsahujfcf jednotlive uzly, 
ktere mohou a nemusejf byt propoje- 
ny do sftf. Typicky region zahrnuje 
mnoho uzlu v sftfch a nekolik nezavis- 
lych uzlu, ktere nejsou soucastf zad- 
ne site. 

• Sit’ je soubor uzlu, obvykle na 
relativne malem uzemf, ve kterem jsou 
telefonf hovory klasifikovany jako mfst- 
nf. Site koordinujf svoji „postovnf akti- 
vitu“ aby dosahly co nejmensfch nakla- 
du a co nejlepsf pruchodnosti. 

• Hub (centrum) je soucastf site 
a podflf se na jejf sprave predavanfm 
zprav {routing) uvnitr site a koordino- 
vanfm cinnosti uzlu. Tyto huby majf 
pouze vetsf site. 

• Uzel {node) je jedna adresa Fi- 
doNetu a je jeho nejmensf jednotkou. 

• Bod {point) je uzel nebo sou- 
kroma sft’ dosazitelna prostrednictvfm 
uzlu na FidoNetu. 

Kazda uroven je spravovana koor- 
dinatorem. Je to osoba, ktera koordi- 
nuje technickou stranku provozu site. 

Jednotlive uzly FidoNet jsou zcela 
nezavisle, obvykle soukrome BBS, kte¬ 
re pouzfvajf software Fido. Prevazny 
cas fungujf jako bezne BBS, a prijfma- 
jf elektronickou postu od svych uziva- 
telu. Vymena nashromazdene posty 
probfha automaticky v nocnfch hodi¬ 
nach, kdy se aktivizuje vlastnf FidoNet 
system. Seskupf stavajicf elektronic¬ 
kou postu od uzivatelu do „baliku“ po- 
dle cflovych uzlu a jejich postupnym 
a cyklickym obvolavanfm je odesfla. 
Automaticke algoritmy pritom volf ta- 
kove cesty predavanf, aby poplatky by- 
ly co nejnizsf. Mnohdy se tedy preda- 
vajf zpravy pres nekolik dalsfch uzlu, 
mfsto prfmo do cfloveho. 

Naklady na provoz spocfvajf prak¬ 
ticky pouze v telefonnfch poplatcfch. 
Software vede automaticky presnou 
evidenci uctu jednotlivych uzivatelu 
a neodesle postu, ktera je od nezna- 
meho nebo neplatfcfho uzivateie. Pri- 
jfmana posta se zasadne neplatf. 

Jakto tedy ve skutecnosti probfha? 

Kdykoliv behem provozu BBS na ni 
muzete ulozit svoji zpravu, adresova- 
nou komukoliv v sfti FidoNet. Jmeno 


adresata a jeho uzel musf byt soucas¬ 
tf zpravy. V predem urcenemcase (ob¬ 
vykle v nocnfch hodinach dane zony) 
prevezme program FidoNet rfzenf. 

Z nashromazdene elektronicke posty 
vytvorf „balfky“, pro kazdy uzel jeden 
(stejne jako se trfdf papfrova posta na 
postovnfm urade ...). Po teto prfprave 
pak FidoNet strfdave vola jednotlive 
uzly a ceka na volanf od nich. Po ne¬ 
kolika kolizfch se dfky vestavenemu al- 
goritmu sft’ sesynchronizuje. 

Posfla-li se posta na vice uzlu, jsou 
vyvolavany cyklicky, bez ohledu na to, 
zda se spojenf uskutecnilo ci nikoliv. 
Tzn. ze je-li „obsazeno“, vytacf se dal¬ 
sf cfslo. Tak se pokracuje neustale „do- 
kola“, az je veskera posta odeslana, 
nebo do skoncenf vyhrazeneho casu 
(znamena to, ze ne vzdy se musf po- 
darit paket do nektereho uzlu predat). 

Mezi jednotlivymi volanfmi system 
urcitou dobu vyckava nahodny inter¬ 
val, zda neprijde volanf z jineho uzlu. 
Je-li detekovano volanf, navaze se 
spojenf. Je nastavena rychlost a zob- 
razeno hlasenf pro prfpadne nahodne 
pokusy o prfstup do BBS, ze v teto do- 
be je linka vyhrazena pro FidoNet. 
K synchronizaci a navazanf spojeni 
musf dojft behem 60 vterin, jinak se lin¬ 
ka rozpojf. Pote se preda paket. Na pri- 
jfmacf strane je ulozen tak, jak prijde, 
pro dalsf zpracovanf. V tento moment 
tedy nenf zjist’ovano, odkud ten ktery 
paket prisel. 

Po ukoncenf spojenf navazaneho 
zvenku FidoNet okamzite vola dalsf 
uzel, protoze je vysoka pravdepodob- 
nost, ze linka bude volna. Pomaha to 
synchronizovat celou sft’. Po nekolika 
prvnfch minutach provozu, kdy „kaz- 
dy vola kazdeho“, se dfky synchroni- 
zacnfmu algoritmu provoz synchroni- 
zuje a kolize ubudou nebo temer vy- 
mizf. Algoritmus je samozrejme statis- 
ticky, vychazejfcf z prumerne hustoty 
provozu. Pri provozu vyrazne vetsim 
nebo mensfm je mozne se pokusit ho 
doladit. 

Kdyz uplyne doba, urcena k preda- 
vanf paketu, FidoNet vymaze vsech¬ 
ny balfky, a zpravy z tech balfku, kte¬ 
re byly uspesne odeslany, oznacf ja¬ 
ko odeslane (aby autor vedel). Potom 
jsou „rozbaieny“ prijate balfky a jednot¬ 
live zpravy rozmfsteny na sva mfsta. 
Balfky jsou pak rovnez smazany. O ce- 
lem provozu a vsech uspesnych i ne- 
uspesnych pokusech o spojenf je ve- 
den automaticky presny zapis. 

Nakonec jsou upraveny vsechny 
ucty uzivatelu o vznikle naklady a Fi¬ 
doNet ukoncf cinnost. Dosle zpravy 
jsou bezne prfstupne adresatum na 
BBS. 
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MICROSOFT CREATIVITY SOFTWARE PRO DETI 


S programy Creative Writer a Fine 
Artist se vase deti dostanou do sveta, 
kde nikdy predtim nebyly - do sveta 
hojnosti fantazie, sikovnych nastroju 
a temer nekonecnych moznosti tvor- 
by vlastnich projektu. Do zazracneho 
sveta Imaginopolis. 

Creative Writer a Fine Artist, pro¬ 
gramy vyvinute a testovane v tesne 
spolupraci s mnoha detmi, rodici a vy- 
chovateli, zacinaji tam, kde jine tvori- 
ve programy konci. 

Nejprve predstavi detem svoje pes- 
tre prostredi, naplnene barvami, hu- 
morem a napady. Jejich prostrednic- 
tvim vstoupi deti do sveta kde se mo- 
hou volne vyjadrovat podle sve pred- 
stavivosti. A tam jim jeste Creative Wri¬ 
ter a Fine Artist nabidnou mnozstvi in- 
spirace, s kterou mohou svoji tvorivost 
dale rozvijet. 

Creative Writer a Fine 
Artist \v on dve ctyrpatrove 
budovy v tomto meste 
Imaginopolis. V kazde bu- 
dove jsou objekty, ktere 
po oznaceni mysi vedou 
deti v jejich cinnosti a na- 
bizeji jim nastroje s nej- 
ruznejsimi moznostmi. 

Vse je to doplneno at- 
raktivnimi zvuky a ani- 
macemi, ktere prekva- 
puji a upoutavaji deti v kaz- 
dem momentu. Deti to velmi rychle 
„chyti“, protoze zde mohou neustale 
neco objevovat a neco noveho delat. 

Jakmile vejdou do Imaginopolis, po- 
tkajf deti bajneho McZee, uzasneho 
tvurce mesta, jehoz sprymy jsou op- 
ravdu zabavne a jehoz brasna je vzdy 
plna zajimavych a uzitecnych nastro¬ 
ju. Poznaji take dva kamarady-exper- 
ty, kteri je vedou projekty a nabizeji jim 
tipy a rady. 

Imaginopolis je kouzelr^y svet, na- 
bizejici inspiraci a tvorive (Xspokojeni 
vsem, kteri do nej vstoupi. 

Fine Artist 

V prvnim podlazi je prace ulozena 
a zobrazena, Ize pouzit vytah a uplat- 
nit svoji tvorivost na „vyssi urovni“. 

Ve druhem podlazi jsou nastroje 
k vytvoreni krajin, portretu a vseho co 
si jen dovedete pfedstavit. Je zde ta¬ 
ke McZee aby vsemu vdechnul zivot. 


Treti podlazi je urceno projektum - 
kamaradka Maggie zde deti uci tvorit 
komicke serialy, placky, nalepky nebo 
obrazkove show. 

Ve ctvrtem podlazi Maggie nabizi 
kratke interaktivni lekce o zakladnich 
technikach perspektivniho kresleni 
a kresleni do mrizky. 

V jednotlivych podlazich dale deti 
najdou: 

• Rozsahlou paletu barev, velky 
vyber tvaru a rozmeru stetcu, mnoz¬ 
stvi vzoru a barev pozadi, ktere mo¬ 
hou pouzit ve vlastnim obrazku. 

• Animovane vzory a klipy, ktere je¬ 
jich obrazky ozivi. 

• Vice nez 100 obrazku a moznost 
vytvaret si jakekoliv dalsi. 


Max a Maggie, kamaradi a radci 

• Nastroje ktere zvetsuji, zmensu- 
ji, otaceji, zrcadli a posunuji obrazky 
i jine objekty, aniz by to melo vliv na 
zvolene pozadi. 

• McZee s jeho brasnou s nastroji 
a blaznivymi vtipy pro pobaveni. 

• Ruzne efekty s pismem k oboha- 
ceni obrazku, ktere Ize ohybat, stino- 
vat a vybarvovat. 

• Kamaradku Maggie, umeleckeho 
experta, ktera je vede specialnimi pro¬ 
jekty a pomuze, kdykoliv je zapotrebi. 

• Zvlastni lekce zakladnich ume- 
leckych technik jako je perspektiva 
a kresleni do mrizky. 

• Dokonalou asistenci pri vytvare- 
ni obrazkovych serialu, placek, nale- 
pek a multimedialnich obrazkovych 
show. 

• Specialni plakat, ktery jim dava 
48 tipu, triku a napadu. 


• Stoprocentni kompatibilita s pro- 
gramem Creative Writer umoznuje 
kombinovat graficky a pisemny projev. 

Creative Writer 

V prvnim podlazi jsou drive ulozene 
projekty a vytahem se da vyjet se svoji 
predstavivosti do vyssich pater. 

V druhem podlazi mohou deti psat 
povidky, zpravy nebo cokoliv jineho - 
je tam k tomu mnoho ruznych nastro¬ 
ju a McZee, ktery jim bude pomahat 
a bude je bavit. 

Ve tretim podlazi mohou delat pla- 
katy, pohlednice nebo noviny a se 
vsim jim pomuze expert Max. 

Ctvrte podlazi jim nabidne napady 
a namety z hraciho automatu a obraz¬ 
ky a inspiraci z okna Picture Window. 

V jednotlivych podlazich 
dale deti najdou: 

• Rozsahly sortiment 
velikosti a stylu pisem 
a formatovani, poskytuji- 
ci dostatecny prostor je¬ 
jich tvorivosti. 

• Kontrolu slov, slov- 
nik synonym (samozrej- 
me v anglictine) a snad- 
ne vyhledavani. 

• Vice nez 100 ob¬ 
razku ( dip-art) a moznost 

vytvaret si podle vlastnich 
potreb jakekoliv dalsi. 

• McZee s jeho brasnou s nastroji 
a blaznivymi vtipy pro pobaveni. 

• Ruzne efekty, umoznujici ohy¬ 
bat, kroutit, stinovat a vybarvovat je¬ 
jich slovicka. 

• Kamarada Maxe, experta-spiso- 
vatele, ktery je povede vsemi projekty 
a pomuze, kdykoliv je zapotrebi. 

• Vyber ilustraci v obrazkovem ok- 
ne, ktere mohou pridavat ke svym pro¬ 
jektum stejne jako obrazky vlastnoruc- 
ne vytvorene. 

• Story starters, ktere nabizeji vi¬ 
ce nez 8000 nametu a napadu pro psa- 
ni povidek. 

• Pomoc pri navrhu a tvorbe pla- 
katu, novin, pohlednic a pozvanek. 

• Specialni plakat, ktery jim dava 
43 tipu, triku a napadu. 

• Dokonala souhra s Fine Artist 
zajist’uje bezproblemovou kombinaci 
grafickeho a pisemneho projevu. 
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MULTIMEDIA 

pravidelnA CAst computer hobby, pRipravovanAve spoluprAci s firmou optomedia 


Tempra Show je program pro 
tvorbu multimedialmch prezentaci, 
zaloieny na textovych skriptech 
(scendrich). Je u nas pomerne roz- 
sireny, protore byva £asto soudasti 
ruznych hardwarovych multimedial- 
nich kompletu. 

Graficke prostredi programu se 
sklada z rady textovych menu v horni 
casti obrazovky a z prvku k rizeni uda¬ 
losti (Event Controller) v dolni casti 
obrazovky. Uprostred je okno, ve kte- 
rem se tvori vlastni obsah show. Sou- 
casti programu je i jednoduchy textovy 
editor, ve kterem Ize psat popr. pro- 
hlizet skripty k jednotlivym prezen- 
tacim (viz obr. dole). Program Tempra 
GIF pak slouzi k vytvareni jednotlivych 
grafickych obrazovek (v podstate je to 
kreslici program, viz dale). 

Filozofie programu je zalozena na 
nekolika zakladnich pojmech, ktere 
zaroveh davaji predstavu o mozno- 
stech programu. 



Label Type 

File 

Method 

Sp/Dp 

J | BColor j 


|Lft_Rt 

199 t* 

Parameters 


Wait 

Next 

Solid 55c 


|1 0/18 

1 


TEMPRA SHCW 


Sekvence je skript, obsahujici co- 
koliv od jedineho obrazku s titulkem po 
mnozstvi obrazku s ruznymi efekty 
a zvukovym doprovodem. Sekvenci 
skladate z jednotlivych udalostf tak, 
jako se film sklada z jednotlivych za- 
beru. Nakonec muze byt sekvence 
pouzita jako samostatny program. 

Kazda udalost se objevj na samo- 
statnem radku skriptu. Sekvence mu¬ 
ze obsahovat az 500 radku. 

Udalost (event) je vsechno, co se 
nejakym zpusobem objevi v prezentaci 
(obraz, text, prechod, zvuk ap.). Kazda 
udalost je definovana souborem cha- 
rakteristik (soubor, metoda, rychlost, 
displej, parametry ap.). 


Muzete pouzivat tyto udalosti: 

• Screen - bud 1 obrazek .PCX 
256 barev, nebo .TGA 32 000 barev. 

• Sprite - je „obrazkovy klip“. 
Muze „proplout“ po obrazovce, aniz by 
mel vliv na pozadi - muze take samo- 
zrejme zustat na miste nebo naraz 
popr. plynule menit svoji velikost. 

• Text - texty mohou byt zobra- 
zeny v libovolnem grafickem rezimu, 
fontu nebo barve, na puvodnim poza¬ 
di nebo v ramecku. 

• Title - je rychle zobrazeni titul- 
ku ne delsiho nez 10 znaku. 

• BColor - vybarvi pozadi zvo- 
lenou barvou (podle grafickeho rezimu 
displeje 16 az 32 000 moznych barev). 


• Menu - jsou podobne udalos- 
tem button (viz dale) a umozhuji inter- 
aktivni rizeni prubehu prezentace. 

• Button - tyto „udalosti“ umoz¬ 
huji vetveni prezentace (show). Pri sle- 
dovani show jste v urcitem momentu 
vyzvani k nejake reakci (stisk klavesy 
na klavesnici nebo symbolickeho tlacit- 
ka na obrazovce) a podle Vasi volby 
pokracuje pak show dale. 

• System - v sekvenci Ize pouzit 
i prikazy, programy nebo davkove sou- 
bory z MS DOS, vetsinou aniz by to 
ovlivnilo stavajici zobrazeni. 

• Chain - spojuje dve nebo vice 
sekvenci dohromady. Protoze delka 
jedne sekvence je omezena na 500 
radku, timto zpusobem muzete vytva- 
ret libovolne dlouhe show. 

• Video - do sekvenci muzete 
vlozit animace nebo video ve formatu 
.FLI nebo .FLC (vytvorene v Autodesk 
Animator, 3D Studio nebo jinych pro- 
gramech). 

• Global - tyto udalosti nastavuji 
urcite podminky pro celou sekvenci, 
popr. do okamziku, nez jsou zmeneny 
(napr. pouzivani barvy pozadi). 

• Draw - nakresli zakladni tvary 
jako ctverce, obdelniky a kruhy, prazd- 
ne nebo vyplnene. 

• Music - ovlada zvuky, produko- 
vane reproduktorem, vestavenym 

OPTOMEDM 

SPOL. S R. O 
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Method 
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Video 


Line: 1 Sequence: DEMO 
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Priklad skriptu v textovem editoru Tempra Show 
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v kazdem PC. Nevyzaduje zadny pri- 
davny hardware, vsechny zvuky Ize 
vytvorit z klavesnice pocitace. 

• Audio -prehravam a nahravani 
zvuku, zaznamenanych na pevnem 
disku (ve spolupraci se zvukovou kar- 
tou Sound Blaster), mono i stereo. 

• Midi -prehravam souborCi MIDI 
(opet ve spolupraci se zvukovou kar- 
tou a prislusnym ovladacem). 

• CD-ROM - prehravam z bez- 
nych kompaktnich diskii (hudebnich). 
Tempra umi ovladat snimaci hlavu 
mechaniky CD-ROM, takze Ize pfes- 
ne nastavit misto zacatku i konce pre- 
hravani. 


TEMPRA GIF 

je program pro praci s bitmapovy- 
mi obrazky, navrzeny pro tesnou spo¬ 
lupraci s Tempra Show, tzn. zejmena 
pro vytvareni sekvenci podobnych ob¬ 
razku pro ucely animace. Ma vsechny 
funkce, ktere dnes od takoveho pro- 
gramu ocekavate. Z mene beznych 
funkci je to napr. funkce Clone, ktera 
umoznuje prenest (okopirovat) barvu 
nebo vzorek z kterehokoliv mista ob¬ 
razku na kterekoliv jine misto, nebo 
Perspective, vytvarejici automaticky 
z vybraneho vyrezu obrazku perspek- 
tivni pohled. 


ikona 

funkce 

remove 


nAzev 

souboru qip 



oreview nastavenf I nabidka I Iposuvne 

menu pr,vew Canvas P ^ 11 combo funkc( t | ai(tka _' liSty 

box m ® nu 


barvy 


nizev elevator 
seznam souboru .... 


Obrazovka programu Tempra GIF 


AVer VideoCommander 


AVer VideoCommander\e karta pro 
video nove generace, ktera nabizi 
RGB true color, zaznam beziciho vi- 
dea, zachycovani jednotlivych obraz¬ 
ku. Muzete s ni na svem pocitaci sle- 
dovat videozaznam a nahrat ho na 
pevny disk. 

Skyta tyto moznosti: 

• 24 bit RGB true color video mo¬ 
de s 768 kB videopameti nebo 16 bit 
high colors videopameti 512 kB, 

• podporu VGA 640x480 od 16 az 
do 16 mil. barev, SVGA 800x600 od 
16 do 64 barev a 1024x768 v 16 a 256 
barvach, 

• nastavitelny zoom do 1024x1024, 

• horizontalni i vertikalni panning 
(posouvani okna na vetsim obrazu) 
v realnem case, 

• neniomezovana velikosti syste- 
move pameti, 

• videovstup: composite video, je- 
den ze tri vstupu, 

• videovystup: standard VGA 31,5 
a i 35 kHz. 

Karta AVer VideoCommander se 
instaluje obvyklym zpCisobem, vedle 
desky grafickeho adapteru VGA, se 
kterou je propojena pres tzv. feature 
konektor. Dal§i dva konektory slouii 
k pripojeni (vnSjSfm kabelem) od vy- 
stupu VGA karty pro monitor a k mo- 
nitoru. 

AVer VideoCommander umoiftuje 
dvoji pristup CPU k videopan^lti. 


V linearnim modu se videopamef 
karty mapuje nad prvni MB systemo- 
ve pameti. Pristup k ni je 16bitovy, coz 
je rychlejsi nez v tzv. strankovem mo¬ 
du, ale omezuje to maximalm moznou 
pametf pocitace na 15 MB. 

Ve strankovem (page) modu se 
k videopameti karty pristupuje pro- 
strednictvim 32 kB pamefoveho B ok- 
na“, mapovaneho do prvniho MB sys- 
temove pameti. Fyzicka adresa toho- 
to pamefoveho okna je zapsana v sou¬ 
boru .INI. V tomto modu je pristup 
k pameti osmibitovy a velikost RAM ne- 
ni omezena. 

AVer VideoCommander pracuje 
v prostredi MS-DOS i Windows. Je 
ktomu vybaven dvema ovladaci a dve- 
ma utilitami. Ovladaci program pro 
Windows je standardniho provedeni 
a ovlada se z menu. 

Pod polozkou File umoznuje nahrat 
predem urceny pocet snimku ( framu), 
nahrat stavajici (zastaveny) obrazek, 
zobrazit obrazek ze souboru na disku, 
vybrat jakykoliv obdelnikovy vyrez 
a ulo^it ho na clipboard, zastavit b£2i- 
ci video (freeze). 

Pod poloikou Efektmiitele zv6t§o- 
vat a zmen§ovat obrazek, zpomalovat 
sled obr£zku, aplikovat efekty Solari¬ 
ze a Posterize, nastavovat rCizn6 ba- 
revne masky. 

Pod poloikou View muiete m6nit 
format videa - format CIF (352x288 pi- 
xelii), format QCIF (176x144 pixelCi), 


ctvrtinu vstupniho formatu ap., muze¬ 
te dosahnout, aby okenko s videem 
bylo neustale B nahore“, tj. neprekryte 
dalsi aplikaci, zvetsit ho na format 
VGA obrazovky nebo na piny format, 
v kterem prichazi do pocitace. 

Polozka Setup umoznuje nastavit 
barvy, filtry, volit jeden ze tri vstupu, 
„ofezat“ (crop) vstupni obrazek, aby se 
odstranily rusive efekty na jeho hra- 
nach, nastavit presne umisteni video- 
okna na obrazovce, nastavit synchro- 
nizacni impulsy ap. 

Ovladac pro 
Video for Windows 

AVer VideoCommander obsahuje 
i ovladac (driver) pro Microsoft Video 
for Windows. Microsoft Video for Win¬ 
dows je doplnek k operacnimu syste- 
mu Windows 3.1, ktery umoznuje ne- 
ktere cinnosti s videozaznamem. Me- 
zi jeho hlavni vlastnosti patri: 

• podporuje full motion video i za- 
chycov^ni jednotlivych obrdzkCi, 

• poskytuje funkce Video Capture 
(zachyceni obrazku), Playback (pre- 
hr6nf zaznamenan6ho videozazna- 
mu), a kompresi (digitaini) zdznamu, 

• podporuje plnou vym&nu dat 
mezi video-objekty a standardnimi bit- 
mapovymi aplikacemi pro Winodws, 

• obsahuje soubor nastroju pro 
zpracov6ni audia/videa (capture, play¬ 
back, OLE, editace, konverze). 
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VOLNfe SIRENE PROGRAMY 

CAST COMPUTER HOBBY PftlPRAVOVANA ve spoluprAci s firmami fcc folprecht a jimaz 


Printer's Apprentice 

Autor: Lose Your Mind Develop¬ 
ment, do Bryan T. Kinkel, Norristown, 
PA 19401-2643, USA. 

HW/SW pozadavky: Windows 3.x, 
popr. ATM. 

Printer's Apprentice je nastroj pro 
praci s fonty (typy pisem) ve Windows. 
Pomuze vam v zachazeni s fonty True 
Type a Adobe Type 1 - muzete si zo- 
brazit i vytisknout ukazkove texty, pre- 
hledy vsech znakO, jejich rozmisteni 
na klavesnici ap. Je dobrou pomuckou 
pro vsechny, kdo se zabyvajf DTP 
a grafickymi navrhy, protoze jim pomCi- 
ze rychle vybrat to „prave“ pismo. 

Po uvedeni Windows 3.1 s True Ty¬ 
pe se s fonty „roztrhl pytel“. Instalace 
a pouzivani novych fontCi ve Windows 
je velmi snadna a dnes uz je obtiznejsi 
nez fonty pouzivat udrzet si v nich pre- 
hled a poradek. 

Printer's Apprentice je napsan ve 
Visual Basic a potrebuje ke sve funkci 
soubor VBRUN200.DLL. 


Print Buttons 
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1 

jpj 
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Screen Items 

iwi 
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mu 

System 
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Hlavnf okno 
a toolbox programu 
Printer's Apprentice 


Printer’s Apprentice (Unregistered!) 


file fdit View Options Bun Help 


Font Specimen 



Family 


HelvelicaTTEE 


TypeFace 
® Roman 
O Bold 
O Italic 
O Boldltalic 


Point Size |».| | | j.»j 

Character # |+(~ | | | •»] 


ANSI # 


EH 


E 


Size 


72 


a 


OP« 

Options 


Select a font to display 


Symbol ap. Z teto klavesnice muzete 
i vybirat pismena (psat text), a to bucf 
pouzitim odpovidajicich klaves na vasi 
„velke u klavesnici, nebo t’ukanim mysi 
na jednotlive „klavesy“ na obrazovce. 
Text, ktery takto vepisete do okenka 


zu v menu. Jednotliva tlacitka spusti: 
tisk jednoho nebo druheho ukazko- 
veho listu fontu, tabulky znaku ANSI, 
vybraneho znaku (z hlavniho okna) 
v ruznych velikostech), rozmisteni 
znaku stavajiciho fontu na klavesnici, 




Jk. 

Quote #1 | ± | 118 | ±| |»|/||^,|%i 

[~CB 


To je text k proverem vsech 
hacku a carek 
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Keyboard 
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| Sample text string set in Helvetica I iLE II 1 ^ 


Program je postaven okolo hlav¬ 
niho okna (viz obr.). Zde si zvolite font, 
ktery chcete zobrazit, jeho styl (tucny, 
kurziva ap.) a velikost. V okenku v leve 
casti se zobrazi jedno pismeno se zvo- 
lenymi parametry. Velikost muzete 
krome ciselneho nastaveni volit i po- 
suvnou listou pod okenkem. Lze samo- 
zfejme zobrazit libovolne pismeno - 
bud 1 pfepsanim z klavesnice, nebo 
zmenou jeho ciselneho kodu v okenku 
ANSI nebo druhou posuvnou listou 
pod okenkem. Tlacitkem v prave casti 
lze spustit Control Panel nebo jiny 
manazer fontu, potrebujete-li zmenit 
instalaci fontu ve Windows. 

Z menu hlavniho okna lze vyvolat 
nekolik dalsich oken. 

Velmi uzitecne je Keyboard Win¬ 
dow. Zobrazi rozlozeni prave vybra¬ 
neho fontu na bezne klavesnici IBM. 
Snadno tak najdete, kterou klavesou 
lze psat nektere mene pouzivane zna- 
ky, popr. volit nejcasteji pouzivane gra- 
ficke znacky z Dingbats, Windings, 


Keyboard Window 
(vievo) a Paragraph 
Window (nahore) 

nad klavesnici, lze zkopirovat na clip¬ 
board. 

V Paragraph Window muzete videt 
mnoho preddefinovanych textu, speci- 
alnich symbolu ap., nebo zvoleny text 
napsany z klavesnice, za pouziti vy¬ 
braneho fontu. Primo v tomto okne 
muzete menit styl a velikost pisma. 
Lze z nej (i do nej) prenaset text pres 
clipboard z(do) kterekoliv dalsi ap- 
likace. 

Character Set Window vam umoz- 
nuje zobrazit (vytisknout) celou sadu 
znaku vybraneho pisma ve velkem, 
snadno citelnem formatu. Tabulka ob- 
sahuje vsech 255 znaku fontu. Vyber 
znaku v tabulce zpusobi zmenu znaku, 
zobrazeneho v hlavnim okne progra¬ 
mu. V tabulce je u kazdeho znaku tez 
cervene uvedeno jeho kod (cislo) v ta¬ 
bulce ANSI. 

Toolbox v samostatnem okenku 
funguje podobne, jako toolboxy jinych 
programu. Je jednodussi a rychlejsi 
alternativou oproti vyhledavani prika- 


inventuru vsech nainstalovanych fontu 
dvema zpusoby; zobrazeni klavesnice 
(Keyboard Window), zobrazeni vsech 
znaku ( Character Set Window), Para¬ 
graph Window, napovedu a nastaveni 
programu. 

Konecne Batch Printing Window 
umoznuje vytisknout vsechny potreb- 
ne prehledy a ukazky od cele skupiny 
fontu. Vyberete pouze pozadovane 
fonty a program vytiskne vsechny for- 
mulare ve vsech typech pisma. 

Registracni poplatek za Printer's 
Apprentice cini 25 S. Programove sou- 
bory zaberou na disku asi 800 kB; pro¬ 
gram je pod oznacenim PGM4924 
z CD-ROM Power Tools. 


KUPON 

FCC-AR 10/94 

pfilo2ite-li tento vystrizeny kupon k vaSi 
objednavce volne sfrenych programu 
od FCC Folprecht, dostanete slevu 10%. 

SHAREWARE 




35 










36 


Programy od FCC Folprecht 
si mCizete objednat na adrese 

FCC Folprecht, «, r, o. 

Velka hradebm 48 
400 01 Ustf nad Labem 


Virtual DeskTop - VDT 

Autor: PET Assoc., P. O. Box 605, 
Liberty, SC 29657, USA. 

HW/SW pozadavky: Windows 3.x. 

VDT je soubor nastroju pro pou- 
zivani v prostredi Windows. Obsahu- 
je virtualni desktop, ktery rozsiri vasi 
pracovni plochu na prakticky neome- 
zenou velikost, hierarchicky manazer 
souboru ( group manager) a graficky 
diskovy manazer. 

Virtualni desktop vytvori po spus¬ 
teni male okenko, znazornujici grafic¬ 
ky, kolik mate k dispozici virtualnich 


d 

H 



1 

■ 

3 

iDesktoD 1 


Indikatora ovladacf panel virtualnich 
obrazovek a spustdnych aplikaci 


obrazovek, na ktere se zrovna nacha- 
zite a ktere aplikace jsou na ktere virtu¬ 
alni obrazovce spustene. Rozmery 
okenka, jeho usporadani i barvy muze- 
te menit podle potreby, stejne tak po- 
cet virtualnich obrazovek (1 az 100). 
Lze ulozit stavajici velikost a umisteni 
otevreneho okna (aplikace) na obra¬ 
zovce - pri pristim spusteni pak zauj- 
me presne stejne misto (polohu). Urci- 
ta okna muzete zobrazit na kazde vir¬ 
tualni obrazovce (napr. hodiny), u kte- 
rehokoliv muzete stanovit, ze ma byt 
vzdy „nahore“ (tj. neprekryte jakymko- 
liv jinym oknem). 

Prepinani virtualnich obrazovek, 
popr. primo prechod mezi aplikacemi 
bez ohledu na to, na ktere virtualni 
obrazovce se nachazeji, je zalezitosti 
jedineho t’uknuti mysi - u obrazovek 
pravym tlacitkem pri kurzoru v poza- 
dovanem „ctverecku“, pri aplikaci le- 
vym tlacitkem pri kurzoru ukazujicim 
na obdelnicek, ktery znazorhuje poza- 
dovanou aplikaci. 



Obrazovka 
diskoveho 
manaieru 
v programu 
Virtual 
Desktop 


Vodorovne 
usporadani 
ikon jedne 
ze skupin 
manazeru 
souboru (dole) 
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-QALW 
-DAR 
-DCHIP 
-D CLIPART 
-DCOM 
-DCW 
-DDOS 
-DEUSA 
-DFD 
-DGALANT 
-DHANA 
-DINSD 
-DLILA 
-DMAPA 
-DMM 
-DMORPH 
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Manazer souboru je podobny Pro¬ 
gram Manageruve Windows, jeho vy- 
raznou prednosti je vsak moznost vy- 
tvareni hierarchickych struktur - tzn. ze 
ve skupine mohou byt nejen jednotlive 
soubory ale i dalsi podskupiny, ktere 
jsou graficky reprezentovany svymi 
ikonami. Po spusteni se objevi mala 
skupina ikon (viz obr.). Jeji tlacitka 
umoznuji predne expanzi do pruhu 
nebo skupiny ikon jednotlivych sou¬ 
boru (aplikaci) - muzete si nastavit 
v kolika sloupcich a radcich chcete 
ikony zobrazit (viz obr.), pokud je sou¬ 
boru a aplikaci vice, objevi se sipky, 
kterymi lze ikony posouvat. Dale mu¬ 
zete menit usporadani ikon mezi svis- 
lym a vodorovnym a muzete spustit 
diskovy manazer. 



E 



± 




Zakladni ikony manaieru souboru 

Diskovy manazer je podobny File 
manageru z Windows. Temer vsech- 
ny operace lze provadet zpusobem 
drag-and-drop. Na spodnim okraji jsou 
dve nazorne ikony - odpadkovy kos 
a baterka. Pretazenim souboru na od¬ 
padkovy kos soubor vymazete, preta- 
zenim na baterku ho muzete prohlizet 
(podle nastavenych asociaci se spusti 
program potrebny k prohlizeni). Skupi¬ 
na ikonek v jeho pravem hornim rohu 


Ikony k ovladani 
funkci diskoveho 
manaieru 
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poskytuje nasledujici funkce: zvetseni 
nebo zmenseni casti okna s grafickym 
zobrazenim struktury adresaru (tree), 
hromadnou volbu (napr. *.txt), zmenu 
serazeni souboru v adresari, vyhleda- 
vani souboru, vytvoreni noveho adre- 
sare, kopirovani a presouvani soubo¬ 
ru, aktualizaci zobrazeni, volbu ze 
dvou zpusobu zobrazeni (strucne - ob- 
sahle), konfiguraci a jeji ulozeni a spu¬ 
steni aplikaci nazvem. 

Registracni poplatek je 12,20 nebo 
25 $ podle toho, vyberete-li si jeden, 
libovolne dva nebo vsechny tri modu- 
ly programu. 

Vsechny soubory zaberou na dis- 
ku asi 900 kB, program je pod ozna- 
cenim PGM4923 z CD-ROM Power 
Tools. 

TYPEFACIAL 

Autor: D. A. Karp, e-mail: Daaron 
©ocf.berkeley.edu. 

HW/SW pozadavky: Windows 3.x. 

Typefacial je velmi jednoduchy pro- 
hlizec fontu. Zobrazi ukazku zvolene- 
ho fontu (ve trech predvolitelnych vari- 
antach textu) ve zvolene velikosti. Ve¬ 
likost nastavite bud 1 ciselne, nebo po- 
suvnou listou na prave strane. Text lze 
i primo psat do okna a kopirovat pres 
clipboard. Misto registracniho poplatku 
zaplat’te 1$ na jakoukoliv charitu, pro¬ 
gram dlouhy 12 kB je pod oznacenim 
PGM4903 z CD-ROM Power Tools. 


Okno programu 
Typefacial 
k prohliieni fontu 





















VYBRANE PROGRAMY 



COMPUTER 


JIMAZ 


DC Circuit Analysis 

Autor: Arthur Tanzella, 4613 Club- 
vue Dr, Pittsburgh, PA 15236-4803, 
USA. 

HW/SW pozadavky: EGA/VGA+ 
s 256 kB videopameti, barevny moni¬ 
tor. 

Pomucka pro vyuku (i studium) pro- 
blematiky obvodu napajenych stejno- 
smernym elektrickym proudem se 
zvlastmm durazem na obvody cfsli- 
cove. Umoznuje uzivateli pomoci jed- 
noducheho grafickeho editoru nejprve 
z jednotlivych soucastek vytvorit (po- 
dobne jako napriklad v OrCADu) sche¬ 
ma analyzovaneho obvodu. Knihovna 
obsahuje asi stovku nejpouzivanejsich 
prvku od rezistoru, pres diody a tran- 
zistory (vcetne Schottkyho a Darling- 
tonovych) az k logickym clenum DTL, 
TTL, MOS, CMOS, ECL a pfevodniku 
D/A. Zajimavym zpusobem jsou re- 
seny prave logicke cleny - jsou totiz 
v knihovne ulozeny jako skutecna tran- 
zistorova zapojeni, a tak se chovaji 
realne, nikoli idealne. Diky tomuto sys- 
temu ma dokonce uzivatel moznost si 
sam dodefinovat (tj. ze zakladnich sou¬ 
castek sestavit) 8 vlastnich integrova- 
nych obvodu. Analyzovany obvod mu¬ 
zete poskladat az ze stovky soucastek 
propojenych sedmi sty padesati spoji 
(smi ale obsahovat nejvyse 250 uzlu, 
pricemz k jednomu uzlu se da pripojit 
max. 5 soucastek). Po sestaveni obvo¬ 
du pfichazi ke slovu funkce „Analyze 
Circuit “, ktera vypocte napeti ve vsech 
uzlech obvodu, urci velikost a smer 
proudu protekajiciho rezistory a ko- 
necne zjisti, zda je nektera ze soucas¬ 
tek pretizena. Navic umi pri pouzitipo- 
tenciometru vypocitat a graficky zobra- 
zit zavislosti napeti na nastaveni po- 
tenciometru az pro 8 uzlu-obvodu na- 
jednou. Jak schema obvodu s vypocte- 
nymi hodnotami proudu a napeti, tak 
zmineny graf Ize ulozit do souboru (ve 
formatu PCX). Program doplnuje do- 
kumentace s vice nez padesati prikla- 



Ukazkovy ctyrbitovy D/A prevodnik. 


dy, ktere demonstruji moznosti progra- 
mu a ilustruji latku probiranou v doku- 
mentaci. Dokumentace (dostupnatake 
primo z programu jako hypertext) se 
totiz neomezuje jen na popis ovladani 
a funkci samotneho programu, ale ob¬ 
sahuje take uvod do teorie ss obvodu, 
polovodicu, logickych a cislicovych ob¬ 
vodu. 

Registracni poplatek cini 15 $, zku- 
sebni Ihuta je jeden tyden. Program 
DC Circuit Analysiszabha na disku asi 
550 kB a najdete jej na disketach 
5.25DD-0152 a 3.5DD-0075 fy JIMAZ. 


JIMAZ spol. s r. o. 

prodejna a zasilkcva sluiba 

Hefmanova 37,170 00 Praha 7 


Radu z vas, kten neovladate bri- 
lantne technickou anglictinu, asi 
potesf zprava, ze jeden z nejoblibe- 
nejsich archivacnich programu po- 
slednich let, ARJ Roberta Junga, je 
nyni diky firme JIMAZ k dispozici 
take v destine (samotny program je 
jen v „cestine“, dokumentace i sdia- 
kritikou). Mate-li o ceskou verzi ARJ 
zajem, muzete ji ziskat na disketach 
5,25DD-0163 a 3.5DD-0082 fy JIMAZ. 


Periodic Table 

Autor;SMI Corp., Box582221 .Tul¬ 
sa, OK 74158, USA. 

HW/SW pozadavky: Windows 3.1+. 

Bajecna Mendelejevova periodicka 
tabulka prvku pro Windows, ktera se 
bude urcite zamlouvat studentum, 
chemikum-amaterum i profesionalum, 
vedcum i ucitelum chemie. Periodic 
Table neni jen pouhou kompilaci su- 
chych dat: obsahuje sice zakladni uda- 
je zname ze skolnich tabulek (atomo- 
ve cislo a molarni hmotnost, elektro- 
novou konfiguraci, oxidacni cisla, elek- 
tronegativitu a ionizacni energii, body 
varu, tani, hustotu, elektrickou a tepel- 
nou vodivost ad.), ale doplnuje je o in- 
formace zname spise z popularne na- 
ucne cetby (puvod nazvu prvku, slov- 
ni popis vzhledu, jmeno objevitele, rok 
a misto objevu, prirodni zdroje prvku 
a priklady praktickeho pouziti. Dale si 
muzete vyzadat informace o temef de- 
viti stovkach izotopu jednoho sta desiti 
prvku. Program si u kazdeho pamatu- 



je relativni zastoupeni v prirode. polo- 
cas a typ rozpadu (kouzelne je vyve- 
den diagram, ktery ilustruje proces 
rozpadu, meziprodukty a vedlejsi pro- 
dukty). Za vubec nejcennejsi na celem 
programu Ize vsak oznacit podrobnou 
napovedu, ktera ciniz programu temef 
ucebnici chemie. Napoveda totiz obsa¬ 
huje nejen popis ovladani programu, 
ale take vysvetleni temef vsech za¬ 
kladnich terminu z oblasti chemie. Na¬ 
jdete v ni vsechno mozne od vysvet¬ 
leni zakladnich pojmu pfes krystalicke 
soustavy, tvary orbitalu az k informa- 
cim o tom, co je to kvark a dalsi mene 
zname „chemicke“ vyrazy. V nasich 
podminkach je Periodic Table idealnim 
pramenem pro studium odborne an- 
glicke terminologie. Autor se zminuje 
i o tom, ze jeho program pouziva do¬ 
konce americka narodni agentura pro 
letectvi a kosmonautiku (NASA). 

Registracni poplatek cini 15 S, zku- 
sebni Ihuta je 30 dnt. Kompletni insta- 
lace (pfi instalaci mate totiz moznost 
urcit jeji rozsah) vyzaduje 1,3 MB. Pro¬ 
gram najdete na disketach c. 5.25HD- 
9986 a 3.5DD-0077 fy JIMAZ. 


DC CIRCUIT HELP 

Select Iten: Use the ENTER key or the left nouse button 
to select «n iten. 

Connection: Vou nust select a node first, and a 

conponent, IC, or another node next to 
establish a conection. 


NODES: 


x T 


♦sv 


♦5U 


Interconnect 


I _ 

-10V “ 

Fixed- Switch 


Current is 
^lKfi calculated 
[!i2.5nO at resistors 


Voltage is 
calculated 
at nodes 


COMPONENTS: 


riXQ lKfi 




Resistor Potentio- Diode NPN PNP 
neter Transistor 


NPN PNP 

Dariington 


NNOS PNOS 
Transistor 


INTEGRATED CIRCUITS (IC): 


J|[|| 

DTL NOT TTL AND TTL NAND CNOS OR CMOS NOR ECL AND/ ECL OR/ User 

NAND NOR Defined 


Paleta zakladnich prvku, ze kterych si muzete sestavovat vlastni zapojeni. 
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CB report 


Pfde nam SI oven skv CB - Radioklub 


Vdiend redakcia, 

srdedne Vds zdravfm a za seba i za 
ostatnych dlenov Slovenskdho CB-Rddio- 
klubu chcem vyjadrif uznanie a pocfakova- 
nie Vadej redakcii za uverejnenia obsai- 
ndho materidlu o CB-rddiostaniciach v AR- 
B 3/94 autora Vojtdcha Vorddka. Podfa 
nddho ndzoru je tu CB - problematika pre- 
zentovand napriek znadndmu rozsahu 
dldnku prehFadne a aktudlne, obsah infor- 
madn© obohatf tak zadiatodnikov ako aj dl- 
horodnych uifvafel’ov obdianskych rddio- 
stanfc. Vzhradom k prevah© pozitfvnych in- 
formdcif ditatef rdd toleruje nendsilne za- 
komponovanu reklamu firmy ELIX, do vdak 
zrejme s nevofou zaeviduju konkurendnf 
predajcovia. 

Co nds vdak na prvy pohl’ad (hned na 
obdlke) a do istej miery aj v samotnom 
dldnku zardia, je nepriama propagdcia 
pouifvania vykonovych zosildovadov. Ob- 
rdzok „pyramfdy“ koncdkov na prednej 
stran© AR - B 3/94 j© priam provokatfvny. 
Aj kecf autorv text© kondtatuje, ie pouifva- 
ni© koncovych stupfiov j© v CB - prevddzk© 
zakdzand, na inom mieste (na zadnej 
strane obdlky) ich nazyva „v©rmi uiitodnd 
zosilovade vykonu ako doplnok zdkladnej 
CB -rddiostanice", pridom v dldnku detailne 
popisuj© funkciu, kondtrukciu i schdmy 
tychto zariadenf. Aj kecf chdpeme snahu 
autora o komplexny pohfad na doplnkovd 
zariadenia k OR, nepovaiujeme takuto 
formu za najvhodnejdiu. Z praxe predsa 
vdetci vieme, kolko zla vi© narobif nekva- 
litny, resp. neodbom© naindtalovany kon- 


covy stuped, di ind „vylep§ovacie“ zariade- 
nie. (poz. red.-, omlouvdm© s© dtendfum 
i autorovi AR - B 3/94; dojem nesprdvnd 
propagace koncovych stupdO v pdsmu CB 
vznikl pfi grafickdm zpracovdnf podkladu.) 

Ndd CB - Rddioklub sa od svojho vzniku 
snail viesf svojich dlenov k dodriiavaniu 
ham-spiritu a platnych predpisov na CB - 
pdsme. Situdcia na Slovensku v oblasti po- 
vol’ovania a prevddzky CB - stanfc je po- 
dobnd vyvoju v Cechdch, v legislatfvnej ob¬ 
lasti sm© v oboch krajindch znadne po- 
zadu, platia v zdsad© edte stard federdlne 
zdkony a predpisy o telekomunikdcidch. Ci- 
astkovd novely a doplnky stav skor kompli- 
kuju. Slovensky CB - Rddioklub inicioval vi- 
acerd ndvrhy na zmeny, resp. novelizdciu 
Predpisu o obdianskych rddiostaniciach, 
ktord sme adresovali na Ministerstvo do- 
pravy, spojov a verejnych prdc SR. ZiaT, za- 
tiaf bez odozvy. Idlo najmfi o vyhradenie 
kandla d. 9 na nOdzovd volania a zabezpe- 
deni© jeho monitoringu zdchrannymi slui- 
bami, o zrudenie „totalitndho“ § 10 zakazu- 
juceho spojenie so zahranidnou stanicou, 
vymedzenie podmienok na pouifvanie CB 
- pdsma na komerdnd a sluiobnd udely, 
moinosf rozdfrenia - na 120 kandlov, resp. 
uvol’neni© pdsma 934 MHz pr© CB - pre- 
vddzku (ako napr. vo Svajdiarsku a i.). 
Technicky vyvoj totii rychlo napreduje, vo 
viacerych zdpadoeurdpskych krajindch ui 
vyddie uvedend poiiadavky diastodne ak- 
ceptovali. 
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Military radio 

Pod tfmto ndzvem s© kond v Muzeu od- 
boje a ddjin armddy v Praze 3, U pamdt- 
nfku 6. 2 vystava historickd vojenskd radi- 
otechniky. 

Prijfmad francouzskd provenience finmy 
SFR z doby pn/nf svdtovd vdlky j© velkd 
bedna, nahofe s radiolampami na lesklych 
kovovych spodcfch. Na panelu jsou umfs- 
tdny ladicf prvky, masivnf mosaznd prepf- 
nade, kterymi s© volily pffsludnd odbodky 
na samoindukdnfch civkdch. 

Otodny kondenzdtor s velkou stupnicf 
slouiil k pFesndjdfmu doladdnf. Tohoto pri¬ 
jfmad© pouifvala nejenom anmdda, al© i 
podtovnf radiotelegrafickd sluiba. Armdda 
se vdak rychl© preorientovala na vlastnf 
techniku, kterou vyvfjely a vyrdbdly vojen¬ 
skd telegrafnf dflny, zaloiend ve dvacdtych 
Id tech. Atmosfdra starych dasCi dychd z pFi- 
jfmadO RP 12 a PO 10. PFijfmad PO 10 byl 
sedmiokruhovy superheterodyn s vlnovym 
rozsahem od 45 do 3200 m, kterych pouif¬ 
vala hlavnd vojenskd odposlouchacf 
sluiba, zndmd pod oznadenfm CRS. Jejfm 
ukolem bylo sledovat a doddvat k dedifro- 
vdnf korespondenci ndmockych a macfar- 
skych vojenskych stanic a v Idtech 1926 ai 
do zaddtku let tFicdtych odposlouchdvat 
provoz tehdy jedtd „demych“, nekonceso- 



vanych amatdrCi vysfladO. Dfky jejfm stanid- 
nfm denfkOm, kterd s© zachovaly, mdm© 
nynf dobry pFehled o tomto prCikopnickdm 
obdobf amatdrskdho vysfldnf. Z ndkterych 
vojdkO, kteFf na CRS odposlouchdvali ama- 
tdrsky provoz, s© po ndvratu do civilu stali 
amatdri. 

J© zd© vystavena polnf radiostanic© vzor 
23, kt©rd prodla pozddji drobnymi upra- 
vami, napF. typ 23/28. PatFil k nf tFflampovy 
pFijfmad a pracovala jen na stFednfch vl- 
ndch. Jedtd jako dkoldk, o prdzdnindch 
koncem dvacdtych let jsem j© poslouchal a 
bylo to ndco zcela jindho nei jsem byl zvy- 
kly z dlouhych vln. Vyskytovaly s© nepravi- 
delnd, pouz© v© vdednf dny, vysflaly difro- 
vand skupiny a pouifvaly grotesknfch vola- 
cfch znadek. Jednou jsem na radiostanici 
23/28 ndhodou padl pFi trampovdnf. Bylo to 
na mytind, antdna asi 2 m nad zemf, jeden 
vojdk seddl obkrodmo na verpdnku a todil 
klikou od dynama a daldf s bloky, tuikami a 
sluchdtky na udfch s© povalovali kolem. 


Vdiend redakcia, zdverom si dovoFu- 
jem© Vds poiiadaf o suhlas s publikovdnfm 
niektorych zaujfmavy'ch aktudlnych infor- 
mdcif z AR v nadom klubovom spravodaji, 
samozrejme s uvedenfm prameha. Vopred 
Vdm dakujem za porozumenie. 

Edte strndnd oprava k textu na stran© 
116 v AR - B 3/94: sprdvne md byf... i© po- 
volenf k prodeji radiostanic, vydand byva- 
lymi federdlnfmi uFady... Povolenia na pre- 
vddzku (provoz) CB - rddiostanfc pr© jed- 
notlivych uifvateFov zostdvaju v platnosti 
ai do ddtumu uvedendho na Povolenf, o 
predfienie platnosti moi© majitef poiiadaf 
TO SR (to j© inak sprdvny oficidlny ndzov 
tejto indtitucie: Telekomunikadny urad Slo- 
venskej republiky) • vicf nesprdvn© uve¬ 
dend vo Vadom text©. TO SR od 1. 4. 94 
prihlasuje ien rddiostanice so slovenskou 
homologdciou, teda s certifikdtom, vyda- 
nym Vyskumnym ustavom spojov v B. By- 
strici. K 1. 7. 94 su to podFa nadich infor- 
mdcif: DNT Formell (HMZ Zilina), Allamat 
93, Danita 440, 240, 2000 (Allamat Ko- 
dice), ONWA (J0TEL Zuberec), STABO 
FH 8000, SM 5000, XM 3200 (RENO Prie- 
vidza), ALAN 100E (EuroCom Z Kodice). 
Sortiment Allamatu Kodice ponuka najnov- 
di© aj novootvorend predajha Allamat 
Handlovd. 

Srdedne Vds zdravfm© a ostdvame 
s pozdravom „73 1“ 
za SCBR Martin Magursk^ 


• V Lisabonu se sedla letos technickd ko- 
mise ETSI, aby posoudila moinosti zvydenf 
vykonO pro CB pdsmo 27 MHz. Evropskd 
federac© CB navrhuj© pro provoz AM zvy¬ 
denf vykonu 4 W a na SSB 12 W (doposud 
1 a 4 W). 


Dali mnd sluchdtka na udi a kdyi viddli, ie 
bez chyby beru, smdl jsem tarn zOstat. Jen 
jsem musel slfbit, i© nikomu nic neFeknu, 
coi jsem ai dosud dodriel. Byl to pro mn© 
fantasticky zdiitek, prvnf vysfladka, kterou 
jsem v iivotd viddl. Tecf stojfm na vystavd 
Military radio pFed stanicf 23/28, vzpomf- 
ndm, vzpomfndm a nemohu so odtrhnout. 

Na vystavd je mnoho expondtCi z druhd 
svdtovd vdlky, pFfstroje, dOvdmd zndmd 
stardf generaci z praxe a mladdf z rubriky 
„Rddio nostalgie". PFfstroje zndmd i mdnd 
zndmd, mezi nimi vzdcnd unikdty, pFfstroje 
ndmeckd, anglickd a ruskd vdetnd specidl- 
nfch pFfstrojO pro paradutisty a tajnd 
agenty. Najdem© zd© P 52 N, FUG 16 ZY, 
Esa, MEFA 4, 20 WsD, UKW Ed 1, 15 W 
SeB, E 44 Bs, a takd R4 a RM 31, a Fadu 
daldfch. Vystava potrvd do konc© roku 
1994 a stojf za viddnf. (V Otery* j© vstup 
zdarma.) 


Dr. Ing. Josef Daned, OK1YG 


• V© vdku 78 let zemFel v Honolulu 7. 
dubna daldf legenddrnf radioamatdr - Ka- 
tashi Nose, kterdho znali vdichni, kdo pra- 
covali na DX pdsmech. Jeho znafika - 
KH6IJ byla pro vdtdinu prvou havajskou 
stanicf, kterou uslydeli a se kterou navdzali 
spojenf. Takd QSL Ifstky posflal perfektnd.l 
z Evropy s© vytratila jedna velmi dobF© 
zndmd znadka.- EI9J, jejfi operdtor s© do- 
iil 81 let vdku.Do poslednf doby byl velmi 
aktivnf hlavnd v zdvodech a takd na TOP 


38 (^SkE) i* 





Z RADIOAMATERSKEHO SVETA 



HAM RADIO 

Jii 45. radioamatersk6 setkanf na bfehu 
Bodamskeho jezera sa uskutecnilo ve 
dnech 24. az 26. 6ervence 1994. Ve Fried- 
richshafenu se letos vice nez tricet tisfc ra- 
dioamateru z celeho sveta. I oficialnf cast 
setkanf dosahla rekordu, nebodf na setkanf 
byli prftomni predstavitele vice nez Styficeti 
organizacf 1. oblasti IARU. 

Behem setkanf se uskutecnilo i zasedanf 
pracovnf skupiny pro spolecne licence 1. 
oblasti IARU. Na poradu byly otazky souvi- 
sejfcf s doporufienfmi CEPT T / R 61 - 02, 
probtemy, ktere mohou v nekterych zemfch 
nastat. Hlavnf pozomost byla venovAna na- 
vrtiu na zavedenf zacatecnickych trfd 
v r&mci doporucenf CEPT T / R 61 - 02. 
Bylo konstatovano, ie postoje jednotlivych 
povolovacfch organG jsou velice rozdflne a 
ie se tudfi pravdepodobne nedosahne 
harmonizace v tomto smeru. Na setkanf 
mel svuj oficialnf stanek i Cesky radioklub. 


Cflem bylo seznamovat pfftomne s cin- 
nostf CRK, vcetne diplomoveho programu, 
podmfnek OK DX zavodu, setkanf v Holi- 
cfch. 


Na mapach se mohli n£v§tevnfci seznd- 
mit nejen s umfstenfm prevadecCi FM 
v Ceske republice, ale i s prObehem pake- 
tov6 site. OK1MP 
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Pozn£mkv ke kmitoctovemu planu 
430-440 MHz 

N£sledujfcf poznamky jsou 6astf ofictelne 
prijateho IARU Region 1 bandptenu a 
vsechny clenske organizace nechf prosa- 
zujf doporucenf uvedenA v techto poznam- 
kach. 

1. IARU REGION 1 BANDPLAN 

1.1 Vseobecnd 

1) V EvropS se nepouzfvA vstupnf nebo vy- 
stupnf kmitodet FM pfev&decG mezi 432 a 
433 MHz. 

2) Maj&ky vzhledem k jejich ERP nechf se 
nacftezejf ve vyhradnf casti pAsma pro ma- 
j4ky. 


1.2 Poznamky 

a) CW je dovoleno v celem uzkop&smovem 
DX segmentu; vyhradnd CW 6ast je 
432,000 ai 432,150 MHz. 

b) V IARU Region 1 kmitocty pro majaky s 
ERP vetsfm neZ 50 W must byt koordino- 
vany prostfednictvfm koordinatora majaku 
IARU Region 1, kterym je RSGB. 

c) i. Operatofi ATV nechf pouZfvajf, pokud 
je to mozne, mikrovlnna pasma, mohou 
vsak pouZfvat pAsma 430 MHz tam, kde je 
to povoleno. V pffpadS rusenf mezi ATV a 
amaterskou satelitnf sluzbou ma pfednost 
satelitnf sluZba. 

ii. Vysflanf ATV v pasmu 430 MHz rrte 
mfsto v segmentu 434,000 - 440,000 MHz. 


NosnA obrazu nechf je pod 434,500 MHz 
nebo nad 438,500 MHz. N&rodnf organi¬ 
zace nechf sdelf svym GlenGm pfesne kmi¬ 
tocty s ohledem na zajmy ostatnfch uZiva- 
telG (Noordwijkerhout 1987). 

d) Slova „subregion£lnf (narodnf) band- 
pten” ve vztahu k IARU Region 1 
VHF/UHF/mikrovInnym bandpl&nOm zna- 
menajf: v p&smech nebo dastech p^sma, 
ktete nenf moZno pouZfvat v celem IARU 
Region 1, kmito6tov6 pteny nechf jsou ko- 
ordinovany na subregionalnf bazi mezi ze- 
rrtemi, ktete tato pasma majf pro amater¬ 
skou sluzbu pridelena. Slova jterodnf 
bandplany” se vztahujf k pAsmGm, ktete 
jsou povolena jen v jedne zemi (70 MHz), 
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nebo v zemfch, ktere jsou od sebe velmi 
vzddleny (Torremolinos 1990). 

e) Na konferenci IARU Region 1 v Torre¬ 
molinos (1990) vystupnf p&smo pro lineamf 
pfena§e6e bylo roz§ffeno z 432,700 na 
432,800 kHz za ndsledujfcfch podmfnek: 
Stdvajfcf poui'vdnf kmitofitG 432,600 MHz 
pro RTTY (FSK/PSK) a 432,700 MHz pro 
FAX m£ b^t respektovdno pfi zfizov&ni li- 
neamich prendSecu, ktere vyu2fvajf tyto 
kmitoctovi prid6ly. 

f) Pro podporu PR aktivit NRRL muie pou- 
ifvat prevadecove kandly RU14 a RU15 
pro pln6 duplexni digitdlnf linky na neinter- 
ferendnf b&zi po omezenou dobu. Tento 
problem bude znovu posouzen na prfstf 
konferenci IARU Region 1, nebo bude-li to 
nutn6 na zased&nf IARU Region 1 
VHF/UHF/mikrovlnn6 komise (Torremoli¬ 
nos 1990). 

2. POU2ITI 

Ndsledujt'cf poznamky se vztahuji k sloupci 
pouiitf. Nejde o rezervovane kmitocty, ale 
zdlezi' plnd na etice provozovatelu pasma, 
jak budou tato doporuceni dodriovana. 

2.1 Vseobecn4 

Be hem zavodu a otevrenf pasma se dopo- 
rucuje mi'stnf provoz uzkopasmovymi mody 
na kmitoctech 432,500-432,800 MHz. 

2.2 Poznamky 

Viz tei pozndmka f) v IARU Region 1 band- 
planu. 

g) V HB/DL/OE prevddecovy system s si- 
rokym posuvem, vetsinou dlouhou dobu 
pouzi'vany, je zarazen s ohledem na lepsf 
vyuib'vdnf pdsma. Proto IARU Region 1 
tento system doplhuje. To se tyde tez fran- 
couzskeho systdmu usporadanf pfevadd- 
dovych kanalu, tez prevzateho Nizozemim, 
ktery IARU podporuje jako uzitecne vyuM 
nepridelenych castf pasma. V U. K. se po- 
voluje pouziti kanalu R61 - R67 pro FM 
prevadece s malym vykonem (De Haan 
1993). Kanaly R66 - R69 nechf jsou vyuzf- 
vdny novymi technologiemi jako multi- 
mddnf (De Haan 1993). 

h) V d^sti pouziti' pasma 430 - 440 MHz 
byly urdeny nasledujicf segmenty pro digi- 
tdlnf komunikaci: 

I) 430,600 - 430,950 MHz pro vstupy pre- 
v6d&du pro digitalnf komunikaci s odstu- 
pem 7,6 MHz a tomu odpovidajici vystupy 
438,200 - 438,550 MHz. 

ii) 433,625 - 433,775 MHz a 438,025 - 
438,175 MHz. 

ill) 430,400 - 430,575 MHz a 439,800 - 
439,975 MHz pro digitalnf komunikacnf 
linky. Vzhledem k rozdflnym kmitoctovym 
pndelum, ZcijmCim jinych uzivatelCi a mo2- 
ndmu rudenf od ISM mohou byt uplatneny 
rOzne digitalnf systemy nebo technika, prf- 
padne subregionalnf nebo narodnf zajmy 
v techto segmentech. 

I) Konference IARU Region 1 v Torremoli¬ 
nos (1990) prijala ndsleduji'cf doporuceni 
tykajfcf se kmitoctovych segmentu die bodu 

i) a ii): Pro prevaded nebo linku, kterd je 
umfstena blfie nez 150 km od statnfch hra- 
nic, nechf clenskd organizace koordinuje 
kmitocty a system se zahranicnf clenskou 
organizacf. Zvlastnf pozomost nechf je ve- 
novdna dobre praxi, pouiitf smerovych an- 
tdn a minimalnfmu nutnemu vykonu. 

j) V tech zemfch, kde 433,625 - 433,775 
MHz je jedinym usekem pasma 430 - 440 
MHz, ktery Ize pouift pro digitalnf komuni¬ 
kaci, nenf nutno pouzft techniku s kanalo- 
vym rozestupem 25 kHz. Je-li v zahranidf 
pouifvana rozdflnd di nekompatibilnf tech¬ 
nika, je treba tuto dinnost koordinovat mezi 
zainteresovanymi zemdmi, aby se zame- 
zilo vzajemnemu rusenf. 


k) Vzhledem k tomu, te ve skandindvskych 
zemfch nejsou spodnf a hornf 2 MHz 
pdsma 430 - 440 MHz prideleny amaterskd 
sluibe, mohou v techto zemfch na omeze¬ 
nou dobu pouifvat nasledujicf kandly pro 
PR linky v d£sti pdsma pro vdechny m6dy: 
433,800, 433,825, 433,875 a 433,900 
MHz. Toto byio ucindno jako dodasnd opat- 
renf a predpokladd se presun do pdsma 
1240 - 1300 MHz, pfednostnd pred konfe- 
rencf IARU Region 1 v roce 1996 (Vfded 
1992). 

l) Krdtkodobd v tdch zemfch, kde 433,625 
- 433,776 MHz je jediny usek pasma 430 - 
440 MHz, ktery Ize pouzft pro digitalnf ko¬ 
munikaci: 

i) kandly 432,700, 432,725, 432,750, 

432,775, 434,450, 434,475, 434,500, 

434,525, 434,550 a 434,575 MHz mohou 
byt pouzity pro digitalnf komunikaci; 

ii) pouiiti techto kanalu nesmf pusobit ru- 
§enf iineamfm prenasecum; 

iii) na tdchto kanalech nesmf byt pouzity 
modulacnf metody, ktere vyiadujf vetsf od- 
stup kanalu, nei: je 25 kHz (De Haan 1993). 

OK1MP 
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Vseobecne podmmky 
pro zavody na VKV 


1. Tyto podmfnky platf od 1. ledna 1994 pro 
vsechny zavody na VKV, uvedene v bodu 2, ktere 
vyhiasuje Cesky radioklub, clen I. oblasti I.A.R.U. 

2. Nile uveden6 zavody na VKV. vyhlS5en6 CRK. jsou 
Casovfi koordinov^ny v cel6 I. oblasti I.A.R.U., a to 
v2dy prvnf vikend v pfislu§n6m mfesici od 14.00 UTC v 
sobotu do 14.00 UTC v nedfili: 

I. subregionaini zdvod (bfezen), II. subregionalnf zSvod 
(kvfiten), Mikrovlnny zSvod (ierven), Point den na VKV 
(III. subregionalnf zSvod - Cervenec), I.A.R.U. Region I. 
- VHF Contest (z^ff), I.A.R.U. Region I. - UHF/Micro- 
wave Contest ((Tien). A1 Contest (listopad). Mimo tyto 
zavody se „V§eobecn6 podmfnky pro zavody na VKV“ 
mohou vztahovat i na dal§i zavody na VKV, kter6 CRK 
vyhiasf - Point den miadefte (Cervenec). 

Flodnoceny budou stanice, kterC se zuCastnf vy§e uve- 
denych zavodu z uzemf Cesk6 republiky. 

3. Souteznf kategorie: SINGLE OP. - stanice obslu- 
hovanC vlastnfkem licence pro jednotlivce, bez jakCko- 
liv cizf pomoci bShem zavodu. Cizi pomocf b6hem za¬ 
vodu se rozumf vlastnf obsluha vysflacfho a pfijfmacfho 
zaffzenf, smSrovamfm antCn, vedenf denfku a pfehledu 
stanic, se kterymi bylo pracovano, a podobnS. MULTI 
OP. - stanice s klubovou volacf znaCkou obsluhovanC 
jednfm nebo vice operatory, pffpadnC stanice s indivi- 
duainf volacf znadkou s cizf pomocf v souladu s povo- 
lovacfmi podmfnkami. 


1.144 MHz 

2.144 MHz 

3.432 MHz 

4.432 MHz 

5.1.3 GHz 

6.1.3 GHz 

7.2.3 GHz - single op. 
0. 2,3 GHz - multi op. 

11.5,7 GHz - single op. 


single op. 

■ multi op. 

■ single op. 

■ multi op. 
single op. 
multi op. 


12.5,7 GHz-multi op. 

13.10 GHz-single op. 

14.10 GHz-multi op. 
15. 24 GHz - single op. 
16.24 GHz - multi op. 

17. 47 GHz-single op. 

18. 47 GHz - multi op. 

19.76 GHZ - single op. 

20.76 GHz - multi op. 


4. Druhy provozu : CW a lone podle povolovacfch 
podmfnek, pfiCem? je nutno dodrJovat doporuCenf 
I. oblasti I. A. R. U. pro rCizn6 druhy provozu v kmitoC- 
tovych usecfch radioamatdrskych pasem. 

5. V jednom dandm okam2iku smf mft ka2da stanice na 
jednom pasmu pouze jeden signal. 

6 . Z jednoho soutS2nfho stanoviStS bude na ka2d6m 
pasmu bChem jednoho zavodu hodnocena jedna sta¬ 
nice. Pokud hodia z jednoho stanoviStd sout62it vice 
stanic na jednom pasmu, bude hodnocena pouze ta, 
ktera ma toto stanovi§t§ pro danC pasmo fadnfi phhia- 
Sen6. ZmCna stanovi§t§ bChem zavodu nenf dovolena. 

7. Vykon koncovaho stupnC vysflaCe podle povolova¬ 
cfch podminek, pokud nenf stanoveno jinak. 

8 . Spojenf EME, MS, cross - band a pfes pozemnf di 
kosmickd pfevaddde se do zavodu nepodftajf. 

9. S ka2dou stanicf Ize v zavodd na ka2ddm soutdinfm 
pasmu zapodftat jen jedno platn6 spojenf, pfi kterdm 
byl obama stanicemi pfedan a potvrzen kompletnf sou- 


ta2nf kdd. Opakovana spojenf musf byt v denfku ozna- 
Cena s bodovou hodnotou NULA. 

10. Souteinf k6<J sestava z RS nebo RST, pofado- 
vdho dfela spojenf a WW-lokatoru. Pofadova dfslo spo¬ 
jenf musf na ka2dam pasmu zadfnat Cfslem 001. 

Uplny k6d vdetna pofadovaho dfsla spojenf od 001 pfe- 
davajf i nesouta2fc( stanice, ktera nechtajf byt hodno- 
ceny. Tfi nuly (000) nejsou 2adnym pofadovym dfslem 
- budou pfi hodnocenf pova2ovany za pofadova dfslo s 
jednou chybou. Stanice, ktera nechtajf byt hodno- 
ceny, nemusf posflat denfk I 

11. Bodovanf : Za ka2dy kilometr pfeklenutd vzdaie- 
nosti mezi obama spolu pracujfcfmi stanicemi se podfta 
jeden bod. Bodova hodnota spojenf v souta2nfm de- 
niku musf byt uvedena jako ceia dfslo. Za spojenf v tom- 
td2 WW-lokatoru se podfta 5 bodu. 

12. Zarfzenf stanice souta2fcf v kategorii MULTI OP 
smf byt umfstana na ploSe, ktera v kruhu ma nejvy§e 
500 metru v prCimaru. 

13. Souteinf denfk pro ka2da souta2nf pasmo zviaaf 
o formatu A4 na vySku sestava z titulnfho a prdib42nych 
listu. 

TKuInf list musf obsahovat minimaina tyto udaje: 
a) znadku souta2fcf stanice, jak byla pou2fvana v za- 
vodd, b) vlastnf WW-lokdtor pfedavarty v zdvodd, 
c) soutS2nf pasmo a kategorii, d) ndzev zavodu a rok 
jeho kondnf, e) jmdno operators individudlnf stanice 
nebo jmdno vedoucfho operators klubovd stanice a 
jeho volacf znadku, f) u klubovd stanice znadky ostat- 
nfch operatorO, kteff stanici obsluhovali bdhem zavodu, 
g) ndzev sout62nfho QTH (kdty nebo kopce), h) nad- 
mofskou vySku soutd2niho QTH, i) maxirndlnf vykon 
vysilade pou2ity v zdvodd, j) pou2ity antdnnf systdm, 

k) podet platnych spojenf, I) ODX - km + znadka DX sta¬ 
nice, m) celkovy podet bodu, n) destnd prohldSenf, 2e 
bdhem zdvodu byly dodr2eny povolovacf a sout62n( 
podminky a 2e vSechny udaje v denfku jsou pravdiva, 
o) datum vyplndnf soutd2nfho denfku, p) podpis operd- 
tora stanice - u klubovych stanic vedoucfho operators 
nebo jeho zdstupce, q) celkovy podet listCi sout62nfho 
denfku. 

Prubeiny list sout62nfho denfku musf obsahovat tyto 
udaje : a) vlastnf volacf znadku, jak byla pou2ita v zd- 
vod6, b) vlastnf WW-lokdtor - alespofl lx na ka2dd 
strdnce, c) sout62nf pdsmo, d) dfslo strdnky, e) datum - 
lx na strdnce a pfi zm§n§, f) das UTC - minutu u ka2- 
ddho spojenf - hodinu stadf uvddat pfi ka2d6 zmdn§, g) 
znadku protistanice, h) odeslany report a pofadovd 
dfslo u ka2d6ho spojenf, i) report, pofadovd dfslo spo¬ 
jenf a WW-lokdtor pfijatd od protistanice, j) bodovou 
hodnotu spojenf (bodovd hodnota nedokondenych, ne- 
potvrzenych nebo opakovanych je NULA), k) soudet 
bodu za spojenf na jednd strand prubd2ndho listu. Pru- 
bd2ny list soutd2nfho denfku by mdl obsahovat mini- 
mdlnd 30 a maximdlnd 40 fddek pro spojenf rovno- 
mdrnd rozlo2enych po strdnce odshora dolu a nesmf 
byl ve forma takzvand „harmoniky“ z tiskdrny poditade. 
Dem'k ze zdvodu musf byt v levdm rohu nahofe spojen 
(seSit kancel. svorkou) a nesmf byt ve forma volnych 
listu. Denfk ze zdvodu musf byt odesldn na adresu vy- 
hodnocovatele nejpozddji desdty den po skondenf zd- 
vodu. Rozhoduje datum na podtovnfm razftku. 

Md-li stanice vice ne2 250 spojenf na jednom pasmu, 
musf k denfku pfito2it abecednf seznam stanic, se kte¬ 
rymi na tomto pdsmu pracovala. 

14. Sra2ky bodu za chyby ve spojenf se provdddjf 
podle doporudenf pracovnf komise VKV pfi I. oblasti 
I. A. R. U.: 

l) spojenf je neplatnd pro obd stanice: 

a) kdy2 jen jedna z nich pfijala k6d a lokdtor; 

b) za vice ne2 dvd chyby v pfijatd znadce 
a k6du. 

2) Spojenf je neplatnd pro kontrolovanou stanici: 

a) md-li rozdfl v Case spojenf vdtdf ne2 
10 minut oproti sprdvndmu dasu UTC; 

b) za jakoukoliv chybu v pfijatdm lokdtoru 
protistanice 

3) Snf2enf podtu bodu obdma stanio'm : . 

a) o 25 % bodu za spojenf - za jednu 
chybu ve znadce a k6du 

(RST a dtsk) QSO) protistanice: 

b) o 50 % bodu za spojenf - za dvd 
chyby ve znadce a kddu protistanice 
(napf. chybdjfcf di pfebyvajfcf „/P" jsou 
dvd chyby). 

4) Za opakovartd a zapodtend spojenf se kontro- 
lovand stanici strhne desetindsobek bodovd hod- 
noty zapodtendho opakovandho spojenf. 

15. Diskvalifikace: Stanice bude diskvalifiko- 
vdna : za nedodr2enf soutdfnfch nebo povolova¬ 
cfch podmfnek, za vice ne2 10 % Spatnd vypodte- 
nych nebo zmdfenych vzddlenostf, za nepravdivd 
udaje uvedend v soutd2nfm denfku, za nespor- 


tovnt chovdni v z4vod6, jsou-li Casy vSech spojenf 
jini ne2 UTC, jsou-li na stanici vice neZ 3 sti'Znosti 
v denidch protistanic pro ruSenf nekvalitm'm sig- 
naiem, a to na z^kladS doporuieni vedouciho 
pracovnf skupiny pro VKV pfi radi Ceskiho radi- 
oklubu a po schvilenf radou CRK. 

16. Diplomy obdrZf vit6zov6 kaZd6 kategorie. Je- 
li v jedni kategorii hodnoceno 10 a vice stanic, 
obdrZf diplomy stanice na prvnfch tfech mi'stech 
v dan6 kategorii. 

17. Soutezni koty - pfihlaSuji se podle platniho 
.REGULATIVU" pro kOty na adrese koordinitora 
nejdfive dva misice pfed m6sicem, ve kter4m je 
ten klery zivod pofiddn, nejdfive v§ak prvni vSedrf 
den v pffeluSnim misfci. PfihlASky odeslani pfed 
termfnem nebudou potvrzeny. Koordinatorem je 
OK1WDR (StanislavKorenc, 281 01 Velim 327) 

18. Kontroly stanic : Vedoucf pracovnf skupiny 
pro VKV pfi radi CRK, nebo jfm Ci radou CRK po- 
v6feni osoby majf privo b6hem zavodu kontrolo- 
vat soutezfcf stanice. Stanice, ktera kontrolu 
sv6ho zaffzenf timto povfifenym osobam neu- 
moZnf, bude na zikladi dopomdeni kontrolora po 
schvaienf radou CRK diskvalitikovAna. 

Vypracoval . O K1M G 


kv .:~- 

Kalendar zavodu 
na rfjen a listopad 1994 


Sestaveno die pfedchozho roku - bez zanky, easy vUTC. 


15.-16.10. Worked all Germany MIX 

16.10. 21/28 MHz RSGB contest CW 

29.-30.10. CQ WW DX contest SSB 

29.-30.10. FIRAC contest CW 

1 .-7.11. HA-QRPtest CW 

5.11. SSBIiga SSB 

5.11. DARC Corona 10 m DIGI 

6.11. Provozni aktiv KV CW 

11. -13.11. Japan DX contest SSB 

12..13.11. FIRAC contest SSB 

12.11. OM Activity CW 

12.11. OM Activity SSB 

12JL3.11 • OK-OM DX contest MIX 

12. -13.11. European contest RTTY 

(WAEDC) 

19.-20.11. Esperanto contest SSB 
19.-20.11.VK-ZL Oceania QRP CW 
19.-20.11. Second 1,8 MHz RSGB CW 
19.-20.11. AOEC 160 m DX CW 

20.11. HOT Party AGCW CW 

26.-27.11. CQ WW DX contest CW 


15.00-15.00 

07.00-19.00 

00.00-24.00 

11 . 00 - 11.00 

00.00-24.00 

05.00-07.00 

11.00-17.00 

05.00-07.00 

23.00-23.00 

11 . 00 - 11.00 

05.00-05.59 

06.00-07.00 

12 . 00 - 12.00 

00.00-24.00 

00.00-24.00 

10 . 00 - 10.00 

21 . 00 - 01.00 

18.00-07.00 

13.00-17.00 

00.00-24.00 


Mimoto jsou ve dnech 5. a 6.11. etapy 
zavodu I PARC, 6.11. HSC-CW, 19.-20.11. 
snad i ukrajirtsky DX contest. Zavod HSC 
(2x dve hodiny 9-11, 15-17 UTC) potest 
kazdeho, kdo mi rid rychly provoz, zu- 
dastnit se mOZete, i kdyi nejste cleny klubu 
HSC. BliZif informace si muiete v DX 
krouzku vyzadat u OK2QX. V zavode FI¬ 
RAC navazete pomeme snadno spojenf 
potrebna pro diplom, ktery vydava tato or- 
ganizace pro vsechny radioamatery. Kaz- 
dorocne pracuje vtermfnu 30.10.-8.11. sta¬ 
nice ON4CLM - pokud s nf navazete spo¬ 
jenf, mtizete zadat o diplom vydavany u prf- 
lezitosti vyrocf osvobozenf belgickeho 
pobrezf kanadskymi vojsky v race 1944; le- 
\ tos tam slavf 50. vyrocf, takze oslavy budou 

| vyznamnejSf net jina leta. 

Kde najdete podmfnky zavodu? 


V drfvej§f rocnfcfch cervene rady 
Amaterskeho radia (jsou uvadeny pouze 3 
rodnfky zpet, tzn. 1991, 92, 93) v rubrice 
KV byly otisteny podmfnky v tichto 6fs- 
lech: OM Activity AR 2/94, Provoznf aktiv, 
SSB liga AR 4/94, OK - OM DX contest 
viz rubrika OK1CRA, WAEDC AR 7/93, 
21/28 RSGB a WAG AR 9/92, CQ WW 
AR 9/93, Japan DX AR 2/94, Esperanto a 
AOEC AR 10/92, Hot Party AR 11 / 93. QX 


PfedpovSd 5 podmmek 
§irenf KV na rfjen 1994 

Ocekavani vyhlazeni hodnota relativnfho 
cfsla sluneenfeh sKvm, z nfz jsou vypocteny pripo- 
jene pfedpovednf kfivky pro letolnf ri]en, j e R12- 
26. Take mohlo byt zvoleno disk) niz§f, zejmena 
pokud bychom se rfdili trendem vyvoje z letosnfho 
jara, kdy uroven aktivity vyrazne poklesla. Slabif 
slunecnf radiace korespondovala s nfzkymi nej- 
vyssfmi pouzitelnymi kmitocty. Pfi porovnanf 
predpovednfch grafO s tymii ve stejnych d is lech 
minulych rodnfku nadeho dasopisu ostatne na 
prvnf pohled vidfme, o jak velky rozdil se jedni. 

Zajfmavy byl letosnf kveten. Slunecnf aktivita 
byla v ramci soucasne otocky minimalnf 5.5 a 
pote jeste pomernd dlouho zvolna rostla. V nod 
z 11.5. na 12.5. se po timer ctyrtydennf absend 
vyvinula (ad nijak velka, pfece jen) energeticky 
vyznamnejsf erupce. Od 18. kvetna at do konce 
mesfee naopak monotonne klesala. Pocet pozo- 
rovanych skupin skvm postupne klesl ze ctyr na 
jednu a i nejslabsf erupce, pozorovatelne pouze 
opticky a nemajfcf 2adne jine fyzikalne meritelne 
dusledky, se vyskytovaly pouze wjfmecni. 

Magneticke pole Zeme bylo velmi dlouho naru- 
sene - od 1. do 11. kvetna. Podmfnky direnf krat- 
kych vln byly po vetsinou mimofadne spatne. Nej- 
vyssf kriticke kmitocty ionosfericke oblasti F2 ve 
vetsine dnu neprekrocity ani 5 MHz a tak byla 
kratdf potovina kratkovlnneho pisma (nad 
15 MHz) na vyskyt stanic (krome jiznfch smeru) 
velmi chuda. Opakem byla kladna faze poruchy s 
f0F2 timer 10 MHz 1. kvetna odpoledne. Uklid- 
nenf spolu s rustem slunecnf radiace meio za na- 
sledek rapidnf zlepsenf od 12. kvetna a spora- 
dicka vrstva E 14. -15.5. (na jejfm vzniku se podf- 
lela patrni aktivita meteonckeho roje Akvarid) o2i- 
vila od soboty nekolikrat nejkratsf pasma KV, 
casto destimetr a prakticky denne i dvoumetrovi 
pasmo. 

I jen mime zvysena slunecnf radiace stacila za 
pfispenf klidnino vyvoje v magnetosfife ke 
tvorbe vynikajfcfch podmfnek sfrenf kratkych vln 
zejmina ve dnech 20. - 22. kvetna. Situaci denni 
zpestfovaly vyskyty silni ionizovanych oblak spo- 
radicki vrstvy E a tak jsme mohli najrt pomirni 
velky pocet stanic nejen v celim rozsahu kratkych 
vln, ale i na delsfm konci VKV. Duvod, prod se 
v mezikontinentalnfm merrtku tentokrat dffily do- 
konce i vlny o kmrtoctech mezi 20 - 30 MHz, je cel- 
kem pruhledny, pfestoie se kriticke kmitocty io- 
nosfiricki oblasti F2 nad stfednfmi zemepisnymi 
dffkami ovsem ani v nejpffznivijsfch dnech, at na 
vyjimky pfi kladnych fazfch poruch, nedostanou 
nad 7MHz (a nejvyssf pouzitelny kmitocet byva 
v praxi nejvyse 3 - 3,5 nasobkem tito hodnoty). 
Nad subtropickymi oblastmi jiz ale muze byt fOF2 
at mezi 8 - 9 MHz a pomocf nejblizsfho odrazu od 
sporadicki vrstvy E je pfekonana chybejfcf vzda- 
lenost. 

Vyvoj aktivity magnetickiho pole Zeme byl na- 
proti tomu docela pestry a naruseni intervaly se 
sice nepravidelni, ale pomirni rychle stfidaly 
s klidnymi. Patecnf uklidninf (27.5.) bylo jen th 
chem pfed bouff (ta zacala 28.5. odpoledne) a po- 
znamenala priibeh celiho vfkendu. Neipozoru- 
hodnejsf pfitom asi bylo nedilnf odpoledm' otev- 
fenf dlouhou cestou smirem na Severnf Ameriku. 
Vlny ale nepfichazely od jihovychodu (pfes In¬ 
dicky ocean a rovnfkovi oblasti Pacifiku), ale od 
severovychodu, tedy pfes Sibif. Vysvitlenfm jsou 
ionosfincki vlnovody na jiznfm okraji pasu polar- 
nfch zaff, zpusobeni dasticovou bmzaef atmo- 
sfiry bihem nekterych fazi poruch. Jev je to ale 
ffdky, obzvlasti v letech minima jedenactiletiho 
cyklu. Polamf zafe probihla v pondilf 30.5. ve 
dvou fazfch, odpolednf faze byla slabsf, pozdni 
vecemf s vrcholem okolo 2220 UTC silnijsf. 

Nazory na kvalitu podmfnek iffenf se lisily 
odle toho, ve kterou dennf dobu a s jakym cilem 
yly zkoumany. Objektivni mifeno byly vitsinou 
docela nadprumirni. 

A na zavir fady dennfch mirinf: slunecnf tok 
75, 76, 74, 73, 73, 74, 74, 75, 77, 80, 82, 87, 89, 
90, 91, 91, 95, 94, 91,90, 88, 85, 81,78, 74, 71, 
70, 70,69, 69, a 69, priimir byl 79,8, index geo- 
magneticki aktivity Ak 20, 30, 32, 22, 24, 23, 27, 
24, 26,18, 22,10, 6,15,18, 26, 16,19, 15, 9,6, 
7,6,18,21,11,4,23, 30,35, a 29. 

OK1HH 


NEW YORK 298° 
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PRETORIA 167 
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HONGKONG 68° 
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Zajfmavo 


• Jedinym amatdrem, ktery md moinost 
vypsat QSL ze vsech logii stanice 4U1 UN, 
j© W8CZN - ostatnf, jako naprfklad AA2FN 
ap. majf prfstup pouz© k udajCim o spoje- 
nfch, kterd sami navazali. 

• John - K1ER prosf vdechny radioama- 
tdry, kterf dosud neobdrzeli QSL z expe- 
dic© AH1A, aby poslali na jeho adresu ur- 
genci $ pozndmkou „2nd QSL“, ponevadi 
si nenf vddom ndjakych restu. 

• PY1RO spolupracuj© s brazilskym voj- 
skem, kterd mu das od casu umoinuje bez- 
platnd prepravu na ndktery z© vzacndjsfch 
ostrovu. Pracoval napr. z Trinidadu pod 
znackou PYOTM, pouzfval koncovy stuped 


SB220 a s dlouhodrdtovymi antdnami na- 
vdzal pres 7000 spojenf prevaind provo- 
zem CW. 

• V Chorvatsku vychdzf kromd dasopisu 
HRS jedtd informacnf bulletin „DX Cluster", 
ktery pfinddf aktudlnf informac© z pdsem 
a pripomfnd svdtovd DX bulletiny. 

• Svdtovd magazfny s© stale vracejf k ex- 
pedice 3Y0PI. Nenf divu, byla unikdtnf svou 
financnf ndrodnostf, nutnym vybavenfm, vy- 
bdrem operdtorCi, zpGsobem prepravy a 
konecnd i vysledky. Hlavnfmi pasmy byly 
14 MHz (17 200 QSO ) a 21 MHz (15 500 
QSO), na SSB navdzali 39 125 QSO a na 
CW 19 700. Celkem pres 60 000 spojenf - 
Skoda jen, ie se tato expedice neuskutec- 
nila o dva roky drive pri lepSfch podmfn- 
kdch dffenf. Spojenf s Evropany, Afrikou a 
Asif bylo jen 10 450. Nejproduktivndjdfm 



Podmmky OK/OM DX 
contestu 

(nove od roku 1994) 

Zdvod porddd Cesky radioklub a 
kond se v2dy 2. cely vfkend v listopadu, 
provoz CW, SSB, MIX. Zacdtek zavodu 
je v sobotu ve 12.00, konec v nedeli ve 
12.00 UTC. Zdvodf se na vsech pds- 
mech 1,8 a i 28 MHz mimo WARC a 
stanice budou vyhodnoceny v tdchto 
kategorifch: A - 1 op. CW, B - 1 op. 
SSB, C - 1 op. MIX, D - vice op. MIX, E 
- stanice QRP, F - posluchadi. OK, OL a 
OM stanice navazujf spojenf vyhradnd 
se stanicemi ostatnfch zemf a obrd- 
cend. U vSech kategorif je povoleno uif- 
vat DX cluster, u kategorie D platf 10 mi- 
nutovd pravidlo o zmdnd pdsma s vy- 
jimkou novdho ndsobice. S jednou a 
tou£e stanicf je moznd na jednom 
pdsmu navdzat jedno spojenf kaidym 
m6dem. OK, OL a OM stanice preddvajf 
k6d sloieny z RS nebo RST a okres- 
nfho znaku, ostatnf stanice davajf mfsto 
okr. znaku poredovd dfslo spojenf. 

Bodovanf: za spojenf OK/ OL/ OM 
stanice s evropskou stanicf 1 bod, s DX 
stanicf 3 body. Evropskd stanice hod- 
notf spojenf s OK, OL nebo OM stanicf 
jednfm bodem, stanice z jinych konti- 
nentu tremi body. Nasobici jsou pro OK/ 
OL/ OM prefixy die WPX bez ohledu na 
pasmo a mod, pro ostatnf stanice ceskd 
a slovenske okresy na kazddm modu a 
pdsmu zvlasf. Soucet bodii ze vsech 
pdsem vynasobeny souctem ndsobicG 
dava konecny vysledek. Denfky se zasf- 
lajfdo 15.12. na adresu: Ing. Karel Kar- 
masin, 0K2FD, Gen. Svobody 636, 674 
01 Treble. 

VftezOm v jednotlivych zemfeh a ka¬ 
tegorifch budou udeleny diplomy, celko- 
vym vftezOm v jednotlivych kategorifch 
a vftezOm kategorif v OK/ OL a OM tro- 
feje, specialnf diplomy budou udeleny 
OK a OM staniefm za navazanf alespoft 
500 spojenf a zahranienfm staniefm di¬ 
plomy OK DX Award za spojenf se 40 


okresy Ceskd republiky (ndlepky za dal- 
dfch 10, pdsma atd) a OM DX Award za 
spojenf s 15 okresy Slovenske repub¬ 
liky, s ndlepkami za kazdych dalsfch 5. 

Z dokumentu IARU 


Dokument C3. 50 konference IARU 
Region 1 v Torremolinos 1990 

V&c : Prenos zprdv o nevhodndm ob- 
sahu paket rddiem 

ARI - Italie: 


Pomocf osobnfch podftadG a zav^dd- 
nfm digitdlnfch technologif mnoho ama- 
t6rti stdle vice a vfee v6nuje pozomost 
tomuto novdrnu velmi zajfmav6mu pre- 
nosov6mu syst6mu, zvl^§td pak na 
VKV a UKV amaterskych pdsmech. 

Vfme, ie na t§chto kmitodtech se sig- 
ncily ne§frf pn1i§ daleko, ale BBS umoi- 
ftujf zv6t§enf vzddilenosti a na§e sign^ly 
projdou celou zemf a mohou vstoupit do 
zahranidnfchsystemCi BBS. 

Vfme, ie u paket radia nenf zpOsob 
provozu stejny jako u spojenf „bod - 
bod“. Relace obsahujf cirkulace infor- 
macf, nejen informace o sfrenf, souteznf 
spojenf, technicke novinky atd., ale mQ- 
ieme se setkat i s mnoho namety, ktere 
nemajf nic spoledn6ho s amaterskou 
sluzbou. 

Od te doby, co tato data mohou byt 
ukladana v pameti a nikdo je nezru§f, je 
umoin^no, aby cas od casu kdokoli ne- 
dovolend vyuzil tento zpusob komuni- 
kace. 

Jsme si jisti, ie to nenf jen n£§ pro¬ 
blem a chteli bychom zn&t n^zor ostat¬ 
nfch clenskych organizacf na tento pro¬ 
blem. 

Je - li na§e obava skutedn£, domnf- 
v^me se ie IARU Region 1 must inter- 
venovat, aby ITU upravila R^diokomu- 
nokacnf rad vzhledem k forme a obsahu 
techto zprav. 


dnem byl 2. unor, bShem tohoto dne navdi- 
zali 9000 spojenf. 

• Radioamaterske sdruienf ve meste 
Rubf vyd^va za spojenf s klubovou stanicf 
EA3URR behem „velk6 festy" vidy od27.6. 
do 3. 7. specialnf QSL. Stanice vyste SSB 
a na VKV i FM a PR provozem. Za spojenf 
v prObehu trf let mu2ete zfskat hezky di- 
plom "Ciutat de Rubf, pokud zaslete za- 
dost vzdy do 30. Zctn na adresu: Unid de 
Radioaffeccionals de Rubf, apart, de cor¬ 
rects 99, 08191 de Rubf (Barcelona). 

• V USA je nynf pres 632 000 radioama- 
teai vysflacCi. Nejvetsf zajem je o tzv. tech- 
nickou trfdu, pro kterou bylo vydano v tori- 
skem roce pres 35 000 licencf. Asi 27% 
majitelCi licencf jsou 6leny ARRL. 

QX 


Na clenske organizace 
je nalehano, aby: 

1. v6novaly pozomost svych 6lenCi ne- 
^adouefm aspektOm techto nezakon- 
nych forem provozu, zvlaste obsahujf-li 
zpravy nepatrieny obsah, jako je osobnf 
dinnost, politick© a obchodnf veci a v 
nekterych prfpadech pomlouvacny, 
ur^zlivy oplzly obsah nebo reci; 

2. zdiiraznily svym clenOm dCileiitost, 
aby setrvali v duchu a z^m^rech na§f 
etiky; 

3. po2adovaly spoluprdci svych ilenu 
pri odstran§nf z mailboxCi, jak jen to 
bude moin6, v§eho neiddoucfho ob¬ 
sahu. 

Dokument konference IARU 
Region 1 - Cefalu 


Postup pri voldnf DX stanice 

Oper&torsk6 zpCisoby pri voldnf DX sta- 
nic se v poslednfch letech velmi zhor- 
Sily. Nezku§enf DX oper^tori jsou i&- 
ddni, aby radSji ukondili vystlanf, nebo v 
lep§fm prfpadd, aby pfesli na prdici ze 
seznamCi a tfm zamezili dlouhdmu a ne- 
udelndmu vol^nf. 

Proto bylo doporudeno, aby pri volanf 
DX stanice se postupovalo n^isledovnd: 

1. Nikdy nelacf na kmitodtu DX stanice. 

2. Pred voldnfm pozomd zjisti volacf 
znadku DX stanice, kmitodet, na kterem 
poslouchdi a zpGsob provozu. 

3. Vy§li svou znadku pouze nekolikrat a 
volinf opakuj a i po td, kdy DX stanici 
opdt uslysfd. Opakovand volanf mohou 
mft za ndsledek prodlouienf pauz mezi 
spojenfmi, prfpadnd mohou zpGsobit, 
ie se stanice preladf, ukoncf vysflanf. 

4. Vola-li DX urcitou stanici nebo oblast, 
volej jen v tom prfpade, patrfs-li do sku- 
piny volanych stanic. Dobrf DX operd- 
tori by ti v opacnem prfpade nikdy ne- 
odpovedeli. 

5. Pri SSB hldskuj podle mezinarodnf 
tabulky ITU. Pri CW nikdy nevysflej 
rychleji nei DX stanice. 

6. Pracuje-li DX stanice split, voiej na 
urcenem kmitodtu. Omezfs tak aisenf 
pCisobend ostatnfm. 

7. Uskutecnf§-li spojenf, predavej 
pouze tolik infomnacf, kofik DX stanice 
predavd tobe, a vf§-li, ie dallf stanice 
volaly a cekajf, nezadej preladdnf nabo 
aby DX stanice poslouhcala tvdho prf- 
tele nebo aby pracovala z listu. 
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MLADEZ A RADIOKLUBY 


Hlaskovacf tabulky 


Postupnd vybavovdnf radioamaterii a 
klubovnfch stanic kvalitnfm zahranicm'm za- 
ffzenfm umoznuje stale vice nasim opera- 
torum navazovat spojenf se zahranicnfmi 
radioamatery provozem SSB. Dostal jsem 
mnoho dopisu se zadostf o zvefejnenf jed- 
notlivych zahranicnfch hlaskovacfch tabu- 
lek. Doporuduji vam, abyste si jednotlivd 
hlaskovacf tabulky citelnd napsali na tvrdsf 
papfr a meli je u zahzenf v radioklubu nebo 
u zaffzenf doma pfipraveny. Budou vam vf- 
tanou pomuckou do nabytf potfebne opera- 
torske zrucnosti, kdy jednotlive hlaskovacf 
tabulky ji i budete v beinem provozu ovla- 
dat nazpamef. 


Nemecka hlaskovacf tabulka 
Poloha nasf republiky umoznuje deskym 
radioamaterum navazovat snadno spojenf 
s radioamatery sousednfch zemf, ve kte- 
rych se hovoff nemeckym jazykem. Proto v 
dnesnf rubrice uvadfm hlaskovacf tabulku 
nemeckou. 


A - Anton 
B - Berta 
C - Casar 
D - Dora 
E - Emil 
F - Friedrich 
G - Gustav 


H Heinrich 
CH - Charlotte 
I - Ida 
J - Julius 
K - Konrad 
L - Ludwig 
M - Martha 


N - Nordpol 

V - Viktor 

O - Otto 

W - Wilhelm 

P - Paula 

X - Xanthippe 

Q • Quelle 

Y - Ypsilon 

R - Richard 

Z - Zeppelin 

S - Siegfried 

a - Arger 

T - Theodor 

6 - Okonom 

U - Ulrich 

ii - Obermut 

0 - null 

6 - sechs 

1 - eins 

7 - sieben 

2 - zwei 

8 - acht 

3 - drei 

9 -neun 

4 - vier 

5 - fiinf 

10 -zehn 


Spojenf s polskymi radioamatery jsou 
u nas hlavnd v pasmu 80 m bdind. Pri 
techto spojenfch mnohdy dochdzf k omy- 
lum pfi hldskovdnf pfsmene V - Vaclav, 
zvlaste pfi hldskovanf znacky ceskd sta- 
nice. Proto vas chci pfedevsfm upozomit 
na pfsmeno V - Vdclav, kterd se podle pol- 
ske hteskovacf tabulky hldskuje V - Violetta 
a na pfsmeno W - dvojite V, ktete se v 
Plosku hlaskuje W - Waclav. 

Nezapomehte tedy zvladtd ve volacf 
znacce spravne pfsmena V a W hlaskovat, 
aby vd§ QSL Ifstek opravdu nadel toho 
spravneho polskeho amatera. 


Polska hteskovacf tabulka 


A - Adam 

N - Natalia 

B - Boleslaw 

O - Olga 

C - Celina 

P - Pawel 

D - Dorota 

Q - Quebek 

E - Ewa 

R - Roman 

F - Franciszek 

S - Stefan 

G- GraZyna 

T - Tadeusz 

H - Henryk 

U - Urszula 

1 - Irena 

V - Violetta 

J - Jozef 

W- Waclaw 

K- Karol 

X- Xantypa 

L - Ludwik 

Y - Ypsylon 

M -Maria 

Z - Zygmunt 

1- jeden 

6 -szesc 

2 - dwa 

7 - siedem 

3-trzy 

8 - osiem 

4 - cztery 

9 - dziewienc 


Uspech v zavode PACC 


Richard Frank, OK2 - 31097, z Ostravy 
obdrzel od pofadatele vysledkovou listinu 
s blahopfdnfm, ie v PACC Contestu 1993 
obsadil v kategorii posluchacu prvnf mfsto 
v Ceske republice. 

Jeto jiste uspesnd reprezentace znacky 
OK ve svete! 

Blahopfejeme! 

.73! Josef, OK2 - 4857 


INZERCE 



Inzerci pfijfma podtou a osobnd Vydavatelstvf 
Magnet • Press, inzertnf oddelenf (inzerce ARA), 
Vladislavova 26,113 66 Praha 1, tel. (02) 24 22 
73 84 - 92, fax (02) 24 21 73 15. Uzaverka to- 
hoto dfsla byla 23. 8.1994, do kdy jsme museli 
obdriet uhradu za inzerat. Text piste ditelne, 
hCilkovym pfsmem nebo na stroji, aby se pfede- 
§lo chybam vznikajfcfm z necitelnosti predlohy. 
Cena za prvnf radek cinf 60 K6 a za kafdy dalsf 
(i zapocaty) 30 K6. 

Dan z pfidane hodnoty (5 %) je v cene inzeratu. 
Platby pfijfmame vyhradne na slozence naseho 
vydavatelstvf, kterou Vam zasleme i s udanou 
cenou za uverejnenf. 

PRODEJ 

FLASH A/D prevodnfk 8bit ekv. TDC1007J 
30MSPS (290 K6), tiskarna STAR LC24 - 
200CL s podavaiem (9800 Ki), pod. Macintosh 
Classic 2/40 kompl. (10 500 Kd), PC AT286/12 
MHz 40HD 5,25“ + 3,5' FD mono VGA (10 900 
Kd), PC AT386DX/40 8MB RAM 50HD 5,25' + 
3,5' FD SuperVGA (26 800). R. Dusek, 338 01 
Holoubkov 287, tel. (0181) 951732 (veder), 
telefax (019) 277018 (dopol.j. 

Radiostanice RV100 nova, rozsah 138 - 
174 MHz, cena 7 800. Tel. (02) 66796333 rano 
7 - 8 hod. 

Zesilovace - osazend a oiivend desky s 
ochranou proti zkratu na vystupu 1 x 200 W 
(420), moino dodat i jako stavebnici 2 x 50 W 
(320), sym. pfedzesilovade, indikatory, prof, re- 


produktory fy Beyma. Ing. Josef Sedlak, 793 35 
Rudna p. Pradedem 139, okr. Bruntal. 
Osciloskop TESLA BM 566A, 120 MHz, 2 r. 
stary (5000), Lambda (500), 10 UIA6C001E - 7 
(250). L. Fridrichovd, Divisova 2080, 272 01 
Kladnol, tel. (0312) 782158. 

Satelitnf system TESLA pro domovnf rozvody 
4 programy, slucitelne s STA. Tel. (05) 
45321116 lin. 554. 

Radiostanice PR - 21 (vdetnd vybavy), schvd- 
lene pro provoz v CR pracujfcf v pdsmu 80 MHz 
(sdfleny kmitodet). Moino rozdifit o daldf kanaly. 
Tel. (02) 6832338, nejlepe 7 - 9 hod. 
Mikrospin. S-5GI 15 5 A 250 V (12,-), 

MHB8748C (200). M. Kovdr," 

Velke Stahle144,793 51 Bridlidnd. 

TUNER VKV 1x2, 2x LED, o2iv. deska (jako 
CONDOR) (380), ster. zesil. 2 x 25 W- sada dilO 
(1200). R.Travnicky, Varsavskd 215, 530 09 
Pardubice, tel. (040) 42469. 

KOUPE 

Cfvkovy magnetofon 3mot. i vadny a state 
tranz. radio. K. Jefabek, Zd. Stepanka 1784, 
708 00 Ostrava 4, tel. (069) 449406. 
Nasledujuce typy konektorov URS 2x 13 p6- 
lov, KO 48 4x 12 alebo 48 polov, WIL 46580, 
WIL 46599, WK 18018 a konektory z poditada 
EC 1021 a EC 1045. Konektory moiu byf nale- 
tovane na doskach. LUN reie z oznadenfm na 
kotve 601/705 a 611/715. Jan Skordik, Panku- 
chova 7,851 04 Bratislava, SR, tel. (07) 816754 
veder. 

Vetsf mnoistvf techto soudastek: prosvetlo- 
vacf tladftka TESLA Stropkov 4FJX3XXX, 
4FJX4XXX, konektory URS - TAH2 (2x 13 pin 
v dernem plastu, silove, zlacene), konektory 
K048 (4x 12 pin v pruhlednem plastu, napr. 
z poditade EC1021 a periferif). Souddstky mo- 
hou byt i pouiite. V. Kadlec, Jasanovd 3,678 01 
Blansko, tel. (0506)6197. 


State nemecke radiostanice „Wehrmacht a 
Luftwafe” i nefunkdnf na nahradnf dfly. E. END, 
Finkenstieg 1. W - 8688 Marktleuthen, BRD. 
Nem. prfstroje z 2. sveL valky (vysilace, prijf- 
made aj.) Dr. G. Domorazek, Rilkenstr. 19a, D - 
931 38 Lappersdorf, BRD. Tel.: 9041 822 75. 
Do sbfrky state nemecke Wehrmacht prijf- 
made: EK 3, E 08278 (Schwabenland), E52 
(Koln - Forbes), E53 (Ulm), FUHe - a, b, c, d, f, 
Karlika, Zlufaska, FuPe - a, b, c, Fug 200. An- 
tennf pfislusenstvf, radarovd zaffzenf a nd- 
mecke knfcky k zaffzenfm. Gunter Hutter, 
DJ0QR, Post box 2129, D88111 Undau, BRD. 
Tel. 00 498 3822 3661. 

GRAMOFONY na kliku, state radiopfijfmade 
s rdmovou antenou, tig. klide a stroje, nem. voj. 
zaffzenf, elektronky do r. 45, vymena moind - 
nabfdndte. J. Russmann, 

Alter Muhlenweg 15,29525 Uelzen 3. 

Fax: 004958177539. 

VYMENA 

Modern! transceiver za state n&mecke radista- 
nice Wehrmacht FuHEa a i f, FuPEa/b a c, E52 
(Koln), E53 (Ulm) a E08268 (Schwabenland), 
tei radarovd a antennf pffsludenstvf. B. Frdhlich, 
Nelkenweg 4, 71554 Weissach im Tal, BRD. 

rOzne 

Pfijfmad DTMF s odpovfdadem (vhodny pro ra- 
dioprovoz), ddlk. ovl. apod. Cena stavebnice 
sel. volby dim' 790 Kd + postovne, informace a 
objedndvky (pouze pfsemne) na adrese 
DELMO, Pffstavnf 38,170 00 Praha 7, tel. (02) 
6832338. 

Obdanskd radiostanice i VKV s pffsludenstvfm 
za vyhodne ceny, dobfrkou. Cenfk zdarma. RA¬ 
DIS, Sdzavskd 6,120 00 Praha 2. 
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ODKOUPfME VASE NADNORMATIVNf ZA- 
SOBY SOUCASTEK. Nabfdky pfsemnd na ad- 
resu: Fa BARNY, J. Brabce 2905/13, 702 00 
Ostrava 1. Platf stale. 

Predame V - hroty do pistol, trafospajko- 
vacky fa 6) su trvanlive a vhodne pro jemne i 
hrube prace. Setria Va§ das a vytvaraju pohod- 
lie pri praci. Ponuka v sortimente: 0 0.8, 1.0, 
1.2,1.4 a 1.6 mm. Dobierkou od 5 ks, fakturou 
od 25 ks. Ing. T. Melisek, Eisnerova 9, 841 07 
Bratislava. Dobierky v OR: COMPO s r. o., 
Karlovo ndmesti 6,120 00 Praha 2. tel. 299379; 
ODRA elektroservis, 28. fljna d. 4,701 00 Os¬ 
trava 1, tel. 214264. 


Nabizfme: komplelni stavebnice: nabijecka akumulitorii 6-12V/5A (8A) 
1 AR9/92 (skfffika. transf.. DPS, souC.. krokosv , Snury .) za 800 (950) Kc. 
sadv soucbstek a DPS: zpbtnovazebni reg. otdfiek vrtaCky 550W z AR10/90 
za 200 KS, cyklovaC stSraSu s pamSti pro SI 05/120 nebo Favorita z AR/ <91 
za-120 KS, trojbarevni blikaji’ci hvSzdiSka (33 x LEDl z AR10/91 za 190 KS, 
nabfieSka akumuldtoru s regulaci proudu 6-12V/5A (8A) z AR9/92 za 230 
(250) KC, oboiismSrny regulator otaCek pro RC modelv 6-8 CI./10A (20A) 
z AR3/93 za 450 (650) KS, spinaS pro RC elektrolety 6-8 CI./20A za 350 KS, 
zabezpeSovaci zariz. pro auto (odpoji zapalovbm a zapne klakson) za 450 KS 
BEL, ing. Budinsky, Cinska 7A, Praha 6, 160 00, (02) 342 92 51 


VHF - UHF ipickove zes. do ant krabice! 

Premiera: AZK 24 - G 27/1.5 dB (259). Pas- 
move: AZP 21-60-S 32-25/1.5, AZ 1-60 25/4 
(239). Kanalove: AZK xx-G 28-20/2 (sel.), AZK 
xx-S 34-27/1.5 (259, 289). V§e BFG65. AZK: 
VKV 24/1.5, VHF 27/1.5, UHF 17/3 MOSFET 
(189). TV zadrze, konvertory, slud., vi'cevstup. 
zesil. Slevy 10-20 %. Sroub. uchyc. Nepl. DPH. 
Inf. Ing. fiehak, tel. (067) 918221. AZ, p. box 
18, 763 14 Zlln 12. 

Video Backup System pro vsechny typy 
Amigy. Zalohovanf programu na obyd. video- 


magnetofon! 1 disketa ■ 1 min 30 sec na kazete. 
CINCH nebo SCART die obj., za 590 Kd. Dale 
prepinad pro soud. my§ + joy za 250, montaZ 
RGB vstupu do TV, rozdirenf RAM, fadid HDD 
aj. Info zdarma, zaruka 6 mesial. Jaroslav 
Frydl, poste restante, 160 00 Praha 6, nebo E - 
Mail na BBS Infirma, ID jardik”._ 


PRODAM profe$ion&ln& provedeny preklad 
manualu (vd. obrdzku) na rudni stanici ALAN 
OT170, celkem 48 str. A4, za 295,- Kd. 

Tel. (0643) 3274 


Integrovand strednf Skola remesel a podni- 
kanf, Vratimovska 681, 700 70 Ostrava-Kun- 
dice, tel. (069) 284309, fax (069) 54537 nablzl 
vyhodny pronajem dflenskych prostor firmd 
zabyvajfci se vyrobou elektronickych nebo podf- 
tadovych systemu za predpokladu spoluprace 
pri vyuce zaku. 


Predam konvertor VKV CCIR/OIRT, 
OIRT/CCIR (150,-), zdruka 1 rok. Ing. V. KoSa, 
Hranicna 4,058 01 Poprad, SR. 


METRAVOLT Zastoupeni METRA BLANSKO | 

Novodvorska 994 (VU A.S. Popova) Praha 4 
SERVIS a PRODEJ tel., fax: 4762271 tel.: 4762274 
mencfch pnstroju, napr: UniverzAlni pnstroje rady PU, DU, 
revizm' pnstroje rady PU, 201, kiesfove pnstroje fady PK, panelove 
a rozvadecove pnstroje, multimetry rady MIT, presne laboratornf pn¬ 
stroje, zaplsovacf pnstroje, teplomery. 


Sklad a zasilkova sluzba 
Hlavni 63 747 06 Opava 6 

0653 / 21 63 31 Fax 0653 / 21 21 34 

Pozor VYPRODEJ w Pracovni doba Po - Pa 8-16 hod 

uskladndneho slaboproud6ho elektromaterialu - zm§na iidetnictvf! 

24 strankovy aktuOIni seznam materialu skladem zasleme zajemcum proti znamce 3 Kd. 
Nabfzfme napf: IO, diody, tranzistory, krystaly, motorky, nahradni desky SMEP, zdroje, 
mikropodftade, konektory a daldi elektronicky material. 


imiuaiii 


Miroslav URBAN iCo: 18474632 



SEZNAM INZERATU V TOMTO CISLE 


AGB - elektronickd soudisticy.XI 

AMA - radiostanlce a ph'sluSenstvf.XXXII 

AMIT - apllkace mlkroprocesorovd technlky.XXXVIII 

ANTES - TVS AT, rozvody, monitory al.XXXV 

A.P.O. ELMOS - regul&tory technologickych procesu.XXIV 

APRO - OrCAD.XVII 

ASIX - programovatelna logika.XXIX 

A.W.V. - pffstrojove sfiury.XIV 

AXL - zabezpecovacf technika.XXXVII 

BEN - technickd literatura.XLIV 

CADware - program pro kreslenf schemat.XXXVI 

CERSOFT - programovacf jazyky aj.XXIX 

ComAp - vyvojova prostredky pro mikropodftad. techniku.XXXVII 

Commet - dlgitainf panelova mdfidla.IV 

COMPO - elektronlckd soudasti aj.XL 

Computer Connection - radiostanlce.XXXVIII 

Computer Sapiens - jazyk C, PASCAL.XXVIII 

Correct electronic - vyroba doplhku pro spotfebnf elektroniku.XXXVIII 

Datavla - elektronickd sudiastky.XXXIX 

Dodavky automadzace.... -kapesnf zdroj proudu.XXIX 

DOE - elektronlckd souddstky.XIX 

DFC - diagnostika PC.XLIII 

ECOM - elektronlckd souddstky.XV 

ELATEC - elektronlckd pffstroje.XXXIV 

ELCAD Brno - software pro navrh DPS.XXVI 

ELCAD Nova Dubnlca - LCD displeje.XXIV 

ELEKTRO BOX - elektrosouddstky, pffstroje.XX 

ELEKTROBAZAR - mdffcf tecniky.XXXIX 

ELEKTROSONIC - plastovd knoflfky a jind vylisky aj.XLIII 

ELEKTROSONIC - stavebnice barevnd hudby.XLII 

ELEKTROSOUND - stavebnice zesilovade.XXXIII 

ELEKTROSOUND - vVrobadesek ploSnych spoju.XXXIII 

ELFA - optoelektronickd snfmade.XU 

ELCHEMCO - chemickd pffpravky pro elektroniku.XXXVII 

ELIX - radiostanlce, satelftnf technika .I 

ELKOM - radiostanlce.XXXVII 

ELMECO - polovodide .XLIII 

ELNEC - programdtor aj.XXVIII 

ELNEC - Yl/ijnena EPROM.XXVIII 

E M POS - ijidflcf, pffstroje.XIII 

I RA - elektronlckd souddstky.XLIII 

SCAD - CCD kamery.XVI 

TROS - ndhradnf dlly, rozhlasovd zaffzenf.XU 

URO-SAT - kddovd zdmky.XXXIX 

EURCTEL - pffjem pracovnfku.XVII 

EZK r. elektronlckd souddstky.XXXIII 

FAN radio -vysriacf antdny a radiostanlce.XLI 

FKS Lelel - polovodldovd souddstky.XXXI11 

FK Technics - elektronlckd souddstky.VI 

GES - radiostanlce.XXX - XXXI 

GRV - mdficf a testovacf pffstroje.XXI 

GM electronic - elektronlckd souddstky.XXII - XXIII 


Grundig - mdficf pffstroje.XV 

HADEX - elektronlckd souddstky. XII 

HC electronics - SMD rezistory.XLII 

HELIOTECH - slunednf panely.XXXVI 

HIS senzor - induktfvne snfmade polohy.XL 

Hobbytronic - prodej a opravy mdf. pffstroju.XLIII 

IMACO - induktivnf, optickd a j senzory .XXIV 

JABLOTRON - sirdna, akumuldtory.XXVII 

J.J.J. SAT - satelitnf technika. aj.II - III 

JanasCard - pffdavnd karty do PC.XLII 

KLITECH - reproduktorove soustavy.XL 

Kotlin - indukdnf snfmade.XXXVI 

KRYSTALY - vyroba a prodej krystalu.X 

LOBB - vlnovody, polarizdtoty, UKv pfHfmade aj.XUI 

MACRO Components - novlnky HP..XX 

MARKOM - snfmade a pfevodnfky.XVI 

MEDER - jazydkovd reld a senzory.XXXVI 

MEGATRON - snfmade sfly.XXXIII 

MELNIK elektronik - ndhradnf dffy naTVP OTF..XL 

MICROCON - krokovd motory a pohony.VII 

MIKROKOM - mdfid vf urovnd.XXXV 

MIKRONIX - mdficf pffstroje.XXV 

MIKRONA - elektronlckd sCidiastky.XXXIV 

MICRODATA - snfmade, el. vdhy, pokladny aj.VII 

MITE - mlkropodftadovd technika.XVI 

MINISERVIS - elektronlckd souddstky aj.XLII 

NEKO - programovatelnv automat.XXVIII 

NEON - elektronlckd souddstky.XXXIV 

Omko - satelitnf a antdnnf technika.IV 

PHILIPS - sluchdtka.VII 

PHOBOS - polovodide.XVIII 

PLOSKON - Induktivne bezkontaktnd snfmade.XXXIX 

PROSYS - ndvrhy a vyroba DPS.XXIV 

RENTIME - elektronlckd souddstky.VIII - IX 

SAMO - prevodnlky analogovych slgndlov.XXXIX 

SAMER - polovodldovd pamdtl.VII 

SETRONIC - chladlde polovodidu.XLI 

S PoweR - elektronlckd sudiastky..XXVI 

Steico - automatlcky IlnkovV pfepfnad.XXIX 

TEMEX - programovatelnd automaty.XXVI 

TEGAN - elektronlckd sCidiastky a dlely.XXVI 

TEROZ - televlznf rozvody.XXVIII 

TES - smdSovade, konvertory, dekoddry aj.XL 

TIPA - elektronlckd souddstky.V 

TPC - navfjadky drotov.XLI 

UNIVERSIS MOBILE - pffjem pracovnfku.XLIII 

VECTRA - ndhradnf dfly.XXXVII 

VEGA - reguldtor tepfoty.XXXIII 

VILBERT - ndhradnf dlly..XVI 

WICOM - aku dldnky a baterle. XLII 

3Q service - elektronlckd souddstky.XXXIV 
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